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الأوزون..
للتلوث البيئي وجوه أخرى

وحدة وطنية للتحكم بالمواد المستنفذة

الكويت الثالثة عربياً
في مؤشر الأداء البيئي

لعام 2014

الصقور في ضوء
اتفاقية سايتس

مراقبة الطحالب
بالسواحل الكويتية



ت
ي دولة الكوي

ي فريد ف
تنوع أحيائ



جولات تفقدية.. وزي���ارات ميدانية.. تحرير محا�ضر معاينات و�أخذ بيانات.. متابعة 

�أعم���ال ال�صيانة واجتماع���ات تخ�ص�صية.. جمع عينات مياه البح���ر.. وعمل تجارب 

ومتابعات.

تل���ك كان���ت �أب���رز المه���ام ولاأعمال الت���ي �أنيط بها مرك���ز ال�شعيبة ل�شه���ر �أغ�سط�س 

الما�ضي.. وفيما يلي نلقي مزيداً من ال�ضوء على ذلك.

�أهم انجازات مركز ال�شعيبة ل�شهر اغ�سط�س 2014

• القيام بجولات تفقدية في ميناء ال�شعيبة ومنطقة ال�شعيبة ال�صناعية ال�شرقية.
• زي���ارات ميدانية �إل���ى كل من:  محطة الهواء الثابتة، ال�ش���ركات المتخ�صة بالأن�شطة 
التالية: الا�سماك، التبريد والاك�سجين، �صناعات الفحم البترولي، الا�سمنت، تكنولوجيا 

الغاز، �سوائل الحفر، بالإ�ضافة �إلى زيارات ميدانية لكل من محطة ال�شعيبة ال�شمالية 

ل�ض���خ مياه البح���ر  )الهيئة العامة لل�صناعة(، محطة ال�شعيب���ة لتوليد الكهرباء والماء 

)وزارة الكهرباء والماء(.

• تحري���ر محا�ضر معاينات ح�س���ب توجهات وحدة الالتزام البيئ���ي لمتابعة ال�شركات 
التالي���ة: )�شرك���ة الا�سماك الكويتي���ة المتحدة – �شركة �صناع���ات الفحم البترولي – 

�شركة ا�سمنت الهلال – �شركة ا�سمنت الكويت – �شركة تكنولوجيا الغازات – ال�شركة 

الكويتية ل�سوائل الحفر – �شركة جرين كربون(.

• �أخذ بيانات المحطة ل�شهري يونيو ويوليو و�إعداد تقارير متابعة ور�صد جودة الهواء 
لمحط���ة ال�شعيبة الثابت���ة، ف�ضلا عن متابعة اعمال �صيانة الاجه���زة العلمية لكل من 

المحطة الثابتة والمتنقلة.

• عقد اجتماع مع �شركة �صناعات الفحم البترولي لمناق�شة مخالفة ال�شركة والخطط 
الم�ستقبلي���ة لتغطي���ة ال�سيور الناقل���ة، بالإ�ضافة �إلى عقد اجتم���اع لموظفين المركز 

لمناق�شة قانون الهيئة العامة للبيئة الجديد )42( ل�سنة 2014 في ��شأن �إ�صدار قانون 

حماية البيئة لعمل توعية لموظفي المركز وتقديم مقترحات تجاه ذلك.

• ا�ست�ل�ام جه���ازwater filter pump من مركز المختبرات التحليلية لفترة مياه البحر 
في حالات الطوارئ.

• جم���ع عينات مياه البحر م���ن ر�صيف ا�سمنت الهلال بميناء ال�شعيبة وعمل التحاليل 
البيولوجية لقيا�س العوالق البحرية من قبل المخت�صين بالمركز: )د.عبدالله الزيدان 

– دلي���ل العازمي – غدير العتيبي(، ومتابعة تقاري���ر �شركة �صناعات الفحم البترولي 
لكل من المداخن ومحطات ر�صد جودة الهواء ومحطات معالجة المياه.

.KNPC مناق�شة الادارة العليا ب��شأن اندلاع حريق •
• جم���ع عين���ات مياه بح���ر من �سواح���ل ال�شعيب���ة وميناء عب���دالله وار�ساله���ا لمركز 
المختب���رات التحليلية لقيا�س ن�سبة الامونيا، بالإ�ضافة �إلى جمع عينات مياه بحر من 

وزارة الكهرباء والماء )محطة ال�شعيبة( و�إر�سالها لمركز المختبرات التحليلية لقيا�س 

ن�سبة الامونيا.

• نق���ل محطة الهواء المتنقلة ل�شركة التبريد والاك�سجي���ن المحدودة لر�صد انبعاثات 
.worm toxicology غاز الامونيا بالمنطقة، وعمل تجارب

• تنظي���م زيارة �إل���ى وزارة الكهرباء والماء بعد تلقي �شك���وى، وزيارة �إلى محطة تبريد 
المي���اه ال�شمالية التابع���ة للهيئة العامة لل�صناعة للت�أكد م���ن ن�سبة الكلورين الذي يتم 

حقنه بالمياه اثناء معالجتها.

إنجازات

مركز الشعيبة: 7 محاضر معاينات في شهر أغسطس الماضي

عمل تجارب

التفتيش على مصانع منطقة الشعيبة

زيارة وزارة الكهرباء والماء والهيئة العامة للصناعة

معاينة محطة جودة الهواء وسحب بيانات المحطة

جمع عينات من سواحل الشعيبة وميناء عبدالله
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الكويت الثالثة عربياً في مؤشر الأداء البيئي للعام 2014

الأوزون.. للتلوث البيئي وجوه أخرى

ورشة عمل دليل الأداء 
البيئي 
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الكويت تشارك في 

احتفالات اليوم 
العالمي للأوزون



ظه���رت العل���وم البيئية قب���ل أن تدرس في الجامع���ات والمعاه���د، فكانت منهجا 
للتعاي���ش مع البيئ���ة المحيطة، وبعد ظهور الثورة الصناعي���ة، وعلى الرغم من ان 
بدايات العص���ر الصناعي تميز بقلة تنوع المنتجات وكمياتها بالنس���بة الى يومنا 
ه���ذا، حرصت المجتمعات في أفراد الأس���رة الواحدة على الاقتصاد في الاس���تهلاك البش���ري 
له���ذه المنتجات، واعادة اس���تخدام بعض مخلفاتها من زجاج ومع���ادن، ولا يتبقى الا القليل 
من المخلفات لتلقى خارج المنازل. الا أن المصانع كانت تنفث بسمومها في الهواء عاما 
بعد عام، دونما علم بعاقبة ما سيئول اليه الأمر، الى حين أن ظهرت المشكلات البيئية في 

العالم تباعا.

 أثرت المصانع على البيئة العالمية فغيرت خارطة تكوين الغلاف الجوي للكوكب 
الجميل الذي نس���كنه جميعنا ومنحنا الله في���ه مكونات الحياة، فأقرب ملوث يتأثر 
به الانس���ان وبقية المخلوق���ات من مخلف���ات المصانع هو اله���واء بطبقات الجو 
السفلى، ثم يأتي بعدها المخلفات الكيميائية التي تلقى في التربة أو المياه، اضافة الى 
التلوث بالضوضاء، وتتوالى الملوثات عبر الس���نوات لتص���ل الى طبقات الجو العليا مما 

أدى الى ثقب طبقة الأوزون لتخترقها الأشعة الشمسة الضارة وتصل آثارها الى الأرض. 

قام���ت الفح���وص المخبري���ة والبح���وث ف���ي الجامع���ات والمعاه���د العلمي���ة بحثا 
عن أس���باب المش���كلات التي أصبحت تؤثر على صحة الانس���ان والت���وازن البيئي 
م���ن حوله وبما يؤثر ويتأثر به، وبعد تجميع نتائج تحاليل المش���كلات ومس���بباتها 
وظروفه���ا المحيطة والحلول اللازمة، وآلية تطبيق تلك الحلول مس���تغرقة الوقت والجهد، 

اصبحت الضررة ملحة لأن يكون لعلم البيئة كليات متخصصة لدراسته.

فاجتمع الداء والدواء، العلة والش���فاء، لكن ه���ل تجدي المداواة بالعلم والعمل، 
نعم اذا اتبعنا مقولة الوقاية خير من قنطار علاج، وبتعاون الجميع مجتمعيا ودوليا 
لانق���اذ بيئتن���ا أولا، ولوقاية وحماية بيئتن���ا ثانيا في المراحل القادمة من مس���تقبل 
الحياة عل���ى الأرض،فلقد أصبحنا جميعا ندرك مصلحة بيئتنا رغ���م وجود قوانين المحافظة 
على البيئة في الكويت والكثير من دول العالم المتقدمة، يدعم ذلك تطور العلم البيئي 

الذي تطور بتواتر الظواهر والمشكلات البيئية التي تستجد. 

الافتتاحية

مدير التحرير
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اجتماع فريق عمل دول مجلس التعاون لمشروع البوابة 
الالكترونية البيئية الخليجية بالرياض

عق���د ف���ي الريا����ض الاجتم���اع لاأول لفريق عم���ل دول مجل�س 

التعاون لم�شروع البواب���ة الالكترونية البيئية الخليجية يومي 8 

و 9 �سبتمب���ر 2014، وذل���ك تنفيذا للتو�صي���ة 10 من تو�صيات 

الاجتماع الثالث والثلاثين للوكلاء الم��سؤولين عن ��شؤون البيئة 

بدول المجل�س الذي عقد في الكويت يومي 9 و10 يونيو 2014 

وقدمت في���ه دولة الكويت مقترحا بان�ش���اء البوابة الالكترونية 

البيئي���ة الخليجية. وقد ن�صت هذه التو�صية على ت�شكيل فريق 

عم���ل من ال���دول لاأع�ض���اء لدرا�سة المقترح الخا����ص بالبوابة 

الخليجي���ة البيئية، عل���ى �أن يعقد فريق 

العم���ل اجتماع���ه لاأول خ�ل�ال الن�صف 

لاأول من �سبتمبر 2014 .

وق���د افتت���ح الاجتماع بكلم���ة من عادل 

بن محم���د الب�ستك���ي – م�ست�شار ادارة 

البيئ���ة بالأمانة العامة لمجل�س التعاون، 

حي���ث رحب بالح�ضور ونقل لهم تحيات 

الدكت���ور عب���دالله بن عقل���ة الها�شم – 

لاأمين الع���ام الم�ساعد ل��شؤون الان�سان 

والبيئة بالأمانة العامة لمجل�س التعاون، 

ثم تر�أ�س الاجتماع الدكتور محمد داود 

لاأحم���د – نائب المدير الع���ام ل��شؤون 

الرقاب���ة البيئي���ة بالهيئة العام���ة للبيئة 

)دولة الرئا�سة الحالية لمجل�س التعاون(، 

و�ش���ارك في���ه ال�سيدة مري���م ال�سالم – 

مكتب التفتي�ش والرقابة البيئية بالهيئة 

العام���ة للبيئ���ة �ضمن فري���ق العمل الى 

جانب ممثلي كل م���ن الامارات العربية 

المتحدة ومملكة البحرين والمملكة العربية ال�سعودية . 

وت���م خلال الاجتماع ا�ستعرا�ض ومناق�ش���ة مقترح دولة الكويت 

ب��شأن البوابة البيئية الخليجية، و�أو�صى فريق العمل على �أن تقوم 

الهيئة العامة للبيئة في دولة الكويت بالتوا�صل مع معهد الكويت 

للأبح���اث العلمية الذي ت���م تكليفه باع���داد الدرا�سة الخا�صة 

بان�شاء مرك���ز الر�صد البيئي، وذلك للتباحث ب��شأن كيفية ربط 

م�ش���روع البواب���ة الالكترونية البيئية الخليجي���ة مع مهام مركز 

الر�ص���د البيئي م�ستقبلا، كما �أو�صى ال���دول لاأع�ضاء بموافاة 

لاأمان���ة العامة بمرئياته���ا وملاحظاتها 

عل���ى المرحلة لاأولى من مراحل تطوير 

البواب���ة الالكتروني���ة البيئي���ة الخليجية 

التحتي���ة(،  البني���ة  وبن���اء  )الت�أ�سي����س 

والمذكور في مقترح دولة الكويت لان�شاء 

البوابة الالكترونية البيئية موحدة لدول 

الخلي���ج العربية قبل نهاي���ة �شهر �أكتوبر 

2014، عل���ى �أن يت���م ت�أجي���ل النظر في 
مرحلة التطوير )الثانية والثالثة( الى ما 

بعد ان�شاء البوابة واطلاقها ر�سميا .

ال���ى جان���ب ذلك تق���وم الامان���ة العامة 

برفع التو�صي���ات المنبثقة عن الاجتماع 

لاأول لفري���ق العم���ل ال���ى الاجتماع 12 

للجن���ة المب���ادرة الخليجي���ة الخ�ض���راء 

والتنمي���ة الم�ستدام���ة تمهي���دا لعر�ضها 

عل���ى الاجتماع 34 لل���وكلاء الم��سؤولين 

عن ��شؤون البيئة.   

اجتماع مشروع تركيب 
مكثفات القدرة في 

شبكات التوزيع

�شارك ق�سم التغيرات المناخية التابع لادارة 

ر�صد ومتابعة جودة اله�������واء في الاجتماع 

CDM التن�ســــيقي تحـــــــــت م�سمى »م�شروع

بوزارة الكهرباء والم�������اء والخا�ص بم�شروع 

�آلي�������ة التنمية تركيب مكثف�������ات القدرة في 

�شبكات التوزيع« حيث تعتبر الهيئة العامة 

للبيئة ال�شري�������ك الرئي�سي للم�شروع بحكم 

�أنها نقطة الات�صال الوطنية لم�شاريع �آلية 

التنمية النظيفة ل�������دى �سكرتارية اتفاقية 

الأمم المتحدة الاطارية لتغير المناخ .

جانب من الاجتماعات
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تر�أ����س ممث���ل ح�ضرة �صاح���ب ال�سمو �أمير 

الب�ل�اد ال�شيخ �صباح الاحمد رئي�س مجل�س 

ال���وزراء  ال�شي���خ جاب���ر المب���ارك والوفد 

المراف���ق ال���ى مدين���ة نيوي���ورك بالولايات 

المتح���دة الامريكي���ة وف���د دول���ة الكوي���ت 

الم�ش���ارك في اجتماعات ال���دورة التا�سعة 

وال�ستي���ن للجمعية العام���ة للامم المتحدة 

وقمة تغير المناخ.

وكان في ا�ستقب���ال �سموه لدى و�صوله الى 

مط���ار )ج���ي اف كين���دي( الدول���ي �سعادة 

�سفي���ر دولة الكويت لدى الولايات المتحدة 

الامريكي���ة ال�شي���خ �سالم عب���دالله الجابر 

ال�صب���اح و�سع���ادة مندوب الكوي���ت الدائم 

لدى الامم المتح���دة ال�سفير من�صور عياد 

العتيبي واع�ضاء ال�سفارة والمندوبية.

و�أع���رب �سموه عن ت�شرف���ه بتكليف ح�ضرة 

�صاحب ال�سمو امير البلاد حفظه الله ورعاه 

بتر�ؤ����س وفد دولة الكويت ف���ي اجتماعات 

ال���دورة التا�سعة وال�ستي���ن للجمعية العامة 

والتي تكت�سب اهمية بالغة بم�شاركة حوالي 

130 رئي����س دولة ورئي����س حكومة في ظل 
التحدي���ات الاقليمة والدولي���ة المت�سارعة 

والتي تتطل���ب تعاونا دولي���ا حثيثا وجهودا 

متوا�صلة لمعالجته���ا والحد من تداعياتها 

واثارها.

و�أ�ضاف �سموه ان دولة الكويت ت�أمل المزيد 

م���ن تع���اون المجتم���ع الدول���ي م���ع الامم 

المتحدة عبر م�ؤ�س�ساتها المختلفة لمواجهة 

الارهاب الذي تنامى في ال�سنوات الاخيرة 

وا�صبح ي�شكل خطرا كبيرا يهدد العالم كله 

ولايمكن تجاهله او ال�سكوت عليه.

و�أك���د �سم���وه حر����ص دول���ة الكوي���ت على 

التع���اون مع الام���م المتح���دة وم�ؤ�س�ساتها 

المختلف���ة ودع���م جهوده���ا ف���ي تحقي���ق 

الام���ن والا�ستقرار ف���ي العال���م والتجاوب 

م���ع فعالياتها الان�ساني���ة لمعالجة الازمات 

التي ت�شهده���ا بع�ض الدول والم�شاركة في 

م�ساعيها لتحقي���ق التنمية والخير ل�شعوب 

العالم.

و�أو�ضح �سم���وه ان دولة الكوي���ت �ستوا�صل 

دورها الفع���ال وتعاونها الم�ستمر مع الامم 

المتح���دة لمواجهة التحديات التي تتعر�ض 

لها كثير من دول العالم والتجاوب مع كافة 

مبادراته���ا لم�ساع���دة الدول الت���ي تتعر�ض 

للكوارث والازمات.

و�أع���رب �سم���وه عن تقدي���ر دول���ة الكويت 

حكومة و�شعب���ا للمنظمة الدولي���ة و�أمينها 

العام معالي بان كي مون على تكريم ح�ضرة 

�صاحب ال�سمو امير البلاد المفدى ال�شيخ 

�صباح الاحم���د الجابر ال�صباح حفظه الله 

ورعاه واطلاق لقب )قائد للعمل الان�ساني( 

عل���ى �سموه وت�سمي���ة الكويت )مركز للعمل 

الان�ساني(.

ورافق �سم���وه وفد ر�سمي رفي���ع الم�ستوى 

ي�ضم كلا من النائ���ب الاول لرئي�س مجل�س 

ال���وزراء ووزي���ر الخارجي���ة ال�شي���خ �صباح 

الخالد الحمد ال�صباح ومعالي وزير النفط 

ووزير الدولة ل��شؤون مجل�س الامة الدكتور 

علي العمير 

و�صرح وزي���ر النفط ووزير الدول���ة ل��شؤون 

مجل�س الامة رئي�س المجل�س لاأعلى ل��شؤون 

البيئ���ة الدكت���ور عل���ي العمير قب���ل انعقاد 

اجتماعات الدورة انه ينبغي على الدول في 

كاف���ة �أنحاء العالم ان ت�شترك في م��سؤولية 

الحد م���ن الانبعاثات الم�سبب���ة للاحتبا�س 

الحراري م�ضيفا ان الكويت بد�أت با�ستخدام 

 م���وارد الطاق���ة البديل���ة ال�صديق���ة للبيئة.

وق���ال عل���ى هام�ش انعقاد قم���ة المناخ »ان 

هناك م��سؤولية دولية )للحد من الانبعاثات 

الم�سببة للاحتبا����س الحراري( ولكن يجب 

�أن تك���ون م��سؤولية م�شتركة حيث لا تتحمل 

ال���دول النامية هذه الم��سؤولية وحدها �إنما 

تقوم الدول ال�صناعية بذلك«.

و�أ�ض���اف ان المعامل في ال���دول ال�صناعية 

تت�سبب بانبعاث الغازات ال�ضارة بالبيئة.

وق���د �ألقى الوزير العمي���ر كلمة الكويت في 

الم�ؤتم���ر على �ضوء الر�سال���ة التي بعث بها 

في خطابه للمجتمع الدولي والكويت حيث 

ق���ال »انها تت�ضمن ثلاثة محاور هي احترام 

المطالب البيئية الدولية وا�ستخدام الطاقة 

ال�شم�سية وطاقة الرياح النظيفتين وتحديث 

م�صافي النفط لت�صبح �صديقة للبيئة«.

و�أكد العمي���ر ان دولة الكويت تقدر الجهود 

الم�سبب���ة  الانبعاث���ات  لمكافح���ة  الدولي���ة 

للاحتبا�س الحراري وارتفاع درجة الحرارة 

علما ب�أن قمة المناخ �ست�سعى لخف�ض درجة 

حرارة لاأر�ض بمقدار درجتين مئويتين.

وتاب���ع العمي���ر قائ�ل�ا »ان الكوي���ت ت�شاطر 

المطال���ب الدولية من خ�ل�ال الحفاظ على 

البيئة ولكن يجب الم�ضي قدما في تنميتنا 

الم�ستدام���ة حي���ث يمك���ن اج���راء التنمي���ة 

بموارد الطاقة البديلة مثل ا�ستخدام الطاقة 

ال�شم�سي���ة ف���ي بع����ض المبان���ي الحكومية 

وطاقة الرياح في المناطق ال�صحراوية«.

مشاركة الشيخ جابر المبارك في الجمعية العامة للأمم متحدة في نيويورك

العمير : الكويت تعمل في اتجاه احلال الطاقة البديلة مكان 
الطاقة المولدة من النفط

د. علي العمير
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ك�شف���ت مدي���ر ع���ام الهيئ���ة العام���ة للبيئة 

بالوكالة رجاء الب�صيري عن تحقيق الكويت 

قفزة كبي���رة في م�ؤ�ش���ر لاأداء البيئي للعام 

2014 والمعلن من قبل جامعة بيل والمركز 
الدول���ي ل�شبك���ة معلوم���ات عل���وم لاأر����ض 

بجامعة كولومبي���ا لاأمريكية، حيث تقدمت 

الكويت 84 مركزا متب���و�أه المرتبة 42 بين 

178 دول���ة بعد �أن كانت ف���ي المركز 123 
لعام 2010 ف�ضلا عن تبو�أ الكويت المكانة 

الثالث���ة عربي���ا بعد دولة لاإم���ارات العربية 

المتحدة والمملكة العربية ال�سعودية، مثمنة 

جه���ود الهيئة العامة للبيئ���ة بكافة كوادرها 

الفنية والعلمية. 

وقالت الب�صيري خ�ل�ال الم�ؤتمر ال�صحفي 

الخا����ص بتح�سين ترتي���ب دولة الكويت في 

م�ؤ�ش���ر لاأداء البيئ���ي العالمي الذي عقدته 

الهيئ���ة العام���ة للبيئ���ة ام����س، ف���ي مقرها 

بال�شويخ ان م�سيرة العمل البيئي الم�ؤ�س�سي 

ف���ي الكويت انطلقت مبك���را وقبل ع�شرات 

ال�سن���وات �إيمانا من الدول���ة ب�أهمية البيئة 

لي����س فق���ط عل���ى الم�ستويي���ن المجتمعي 

والف���ردي و�إنم���ا عل���ى الم�ست���وى التنموي 

والاقت�ص���ادي مواكب���ة للخط���ط التنموي���ة 

ال�شامل���ة والع�صرية الت���ي �أطلقتها الكويت 

منت�صف القرن الما�ضي. 

مكانة مرموقة

وبين���ت ان البيئ���ة في الب�ل�اد اكت�سبت تلك 

المكان���ة المرموقة ف���ي الاهتمام الحكومي 

وعل���ى �أعل���ى الم�ستويات ف���ي الدولة لاأمر 

ال���ذي زاد من حج���م الم��سؤولي���ات الملقاة 

على عات���ق القائمين والعاملي���ن في الهيئة 

المناط���ة  الجه���ة  كونه���ا  للبيئ���ة  العام���ة 

بال�ش����أن البيئ���ي في الب�ل�اد، ويعه���د �إليهم 

الخط���ط و البرام���ج الرقابية وب���ل و�أحيانا 

التنفيذي���ة مراع���اة لأهمي���ة المحافظ���ة و 

 الحماي���ة للمعطي���ات البيئية ف���ي الكويت. 

واعتبرت الب�صيري �أن هذا الانجاز الدولي 

ي�أت���ي من�سجما �أي�ضا م���ع الدعم الحكومي 

الكام���ل ممثلا في الاهتم���ام ال�شخ�صي من 

�سم���و رئي�س مجل����س ال���وزراء ال�شيخ جابر 

المبارك وتوجيهه الدائم والم�ستمر بتذليل 

كافة العقبات �أمام م�سيرة العمل في الهيئة 

العامة للبيئة وتلبية كافة المتطلبات الكفيلة 

بو�صوله���ا لأعل���ى م�ؤ�ش���رات لاأداء الفن���ي 

والتخ�ص�ص���ي المتوج م�ؤخ���را بهذا الانجاز 

والنجاح الدولي المرموق. 

وم�ض���ت قائلة: »ي�أتي ه���ذا المركز المتميز 

تتويجا للجه���ود التي بذلته���ا الهيئة العامة 

للبيئ���ة خلال الفترة الما�ضي���ة بالتعاون مع 

الجه���ات المخت�ص���ة لاأخ���رى ف���ي الدولة 

وم�ؤ�س�س���ات المجتم���ع المدني ف���ي �إي�صال 

ال�ص���ورة الواقعي���ة وب�شكل علم���ي ومنهجي 

�إلى الجهات الم�شرفة على �إعداد الت�صنيف 

لاأخي���ر، وال���ذي ج���اء بالتزامن م���ع �إقرار 

قان���ون حماية البيئة ف���ي البلاد لي�ؤكد على 

لاأهمي���ة الت���ي توليها الحكوم���ة للبيئة في 

جميع قطاعاتها«. 

الا�ستدامة

ومن جهت���ه، او�ضح نائب مدي���ر عام الهيئة 

العامة للبيئة ل��شؤون الرقابة البيئية بالوكالة 

الدكتور محمد الاحمد ان تقرير م�ؤ�شر الاداء 

البيئي العالمي لا ي�صدر عن منظمات دولية 

كالامم المتحدة، وانما هو اجتهاد لجامعتي 

بيل و كولومبيا الامريكيتين، بهدف ت�صنيف 

دول العال���م من ناحي���ة الاداء البيئي وو�ضع 

ترتيب لهذه الدول في هذا المجال. 

وا�ضاف الاحمد ان الجامعتين قامتا منذ 

العام 2002 با�صدار تقرير �سمي بم�ؤ�شر 

الا�ستدام���ة البيئي���ة وا�ستمرت���ا با�صداره 

لغاي���ة الع���ام 2006، بعده���ا ت���م اج���راء 

تعديلات عل���ى منهج اعداد التقرير العام 

2008 و�سمي حينها بم�ؤ�شر الاداء البيئي 
لي�صدر كل عامين، م�ؤكدا ان جامعتي ييل 

وكولومبي���ا من الجامع���ات العريقة وذات 

الم�صداقي���ة العالية عل���ى م�ستوى العالم، 

الا ان التقاري���ر ال�صادر عنهما في الفترة 

الاخي���رة اجحف���ت بح���ق الكوي���ت وبع�ض 

ال���دول الاخرى ب�سب���ب اتباعهما منهجية 

عام���ة ف���ي اع���داد التقري���ر ح���ول الاداء 

البيئ���ي رك���زت على الاط���ر العامة للاداء 

البيئي التي لا تتنا�سب مع بع�ض الدول. 

وا�ش���ار الى تق�سي���م التقرير خلال عامي 

2010 و 2012 ال���ى %50 بم���ا ي�سم���ى 
البيئ���ة  ارتب���اط  اي  البيئي���ة  ال�صح���ة 

بال�صح���ة، و50 % تتعل���ق بحيوية النظم 

البيئية، م�ضيف���ا انه خلال العام الجاري 

تم تغيير هذا المنهج لت�صبح ن�سبة 70 % 

للنظم البيئي���ة و 30 % لل�صحة البيئية، 

كما تم تق�سيم م�ؤ�شر النظم البيئية الى 9 

قطاعات رئي�سية وهي: التاثيرات البيئية، 

جودة الهواء، المي���اه وال�صرف ال�صحي، 

الموارد المائية، الزراعة، الغابات، الثروة 

الحيواني���ة وال�سمكية، التن���وع الاحيائي، 

وتغير المناخ، ومن خلال هذه القطاعات 

الت�سع���ة تم و�ض���ع 20 م�ؤ�ش���را تف�صيليا 

ينظم عملية ترتيب الدول ب�شكل عام. 

الكويت الثالثة عربيا في مؤشر الأداء 
البيئي للعام 2014 
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تقارير معتمدة

ولفت الاحمد الى ان الترتيب العام لم�ؤ�شر 

الاداء البيئي بالن�سبة لدولة الكويت �صدر 

العام 2010 بتقارير معتمدة، وكان ي�شير 

ه���ذا التقري���ر المعتم���د ب�صف���ة رئي�سية 

ال���ى ان ترتي���ب الكويت عل���ى دول العالم 

بل���غ 113، وفي الع���ام 2012 كان ترتيب 

الكوي���ت بو�ضع �سيء حي���ث و�صل ترتيبها 

ال���ى 126 عل���ى م�ست���وى العال���م من بين 

132 دول���ة ت���م تقييمها في ذل���ك الوقت، 
م�ضيفا انه في هذه المرحلة قامت الهيئة 

العامة للبيئة بالتن�سيق مع الجامعتين وتم 

الاطلاع على �آلية ترتيب هذه الدول. 

وذك���ر الاحم���د ان الجامعتي���ن ت�ستقي���ان 

معلوماتهم���ا ب�شكل رئي�سي من المنظمات 

الدولية ذات العلاقة بالقطاعات الرئي�سية 

ف���ي ال���دول، كمنظم���ة ال�صح���ة العالمية 

والمنظم���ة العالمي���ة للغاب���ات وغيره���ا، 

وقام���ت الهيئ���ة بالتن�سيق م���ع المنظمات 

م�ص���در المعلومات وت���م التاكيد لها على 

ان م�ؤ�ش���رات الكوي���ت اف�ض���ل م���ن ذلك 

بكثي���ر، وان ال�سيا�س���ات التي تم تحقيقها 

خ�ل�ال ال�سن���وات الما�ضي���ة ف���ي الب�ل�اد 

�ساهم���ت ب�شكل كبير في تغيير المقايي�س 

المو�ضوع���ة، وبالتال���ي خ�ل�ال �سنتين من 

التوا�صل مع هذه المنظمات وابراز الو�ضع 

البيئي الحقيقي للكويت، تم و�ضع التقييم 

النهائ���ي للب�ل�اد خلال الع���ام الجاري في 

الترتيب 42 على م�ست���وى العالم وبن�سبة 

تح�س���ن 23 % خ�ل�ال ال�سن���وات الع�شرة 

الاخيرة. 

وا�ش���ار الاحم���د ال���ى مو�ض���وع جديد تم 

طرحه لهذا الع���ام وهو و�ضع تقييم نجاح 

ال���دول خلال الع�ش���ر �سن���وات الما�ضية، 

وه���ذا ما فعلته جامعتي ييل و كلومبيا من 

خلال النظ���ر لاداء التح�سن البيئي للدول 

خ�ل�ال الع�شر �سن���وات الما�ضية، وجاءت 

الكوي���ت م���ن اف�ض���ل ال���دول ف���ي م�ؤ�شر 

اداء التح�س���ن البيئ���ي اي�ض���ا، م�ضيفا ان 

الكويت ف���ي المرتبة الثالثة من بين ع�شر 

دول كاف�ض���ل دول���ة بالتح�س���ن البيئي في 

م�ؤ�ش���رات الاداء البيئي الت���ي بلغ عددها 

20 م�ؤ�شرا على م�ستوى العالم. 

ولفت الى وجود تحديات م�ستقبلية، مو�ضحا 

ان م���ا جاء ف���ي التقاري���ر الحديثة يلام�س 

الكثير من نجاح الب�ل�اد، ورغم ذلك امامنا 

طري���ق طوي���ل للتح�سن اكث���ر وو�ضع ترتيب 

الكويت ف���ي مراتب اعلى، م�ؤكدا انه هناك 

م�ش���اكل بيئية �سيتم العمل على ت�صحيحها، 

م�ضيفا ان الكويت ا�صبحت اليوم في موقع 

اف�ض���ل، بع���د ان كن���ا ف���ي ال�ساب���ق ن�ستمع 

لهج���وم كبير نتيجة التقاري���ر ذاتها، كا�شفا 

عن تن�سي���ق م�ستمر مع ممثل���ي المنظمات 

الدولة و�سيت���م ا�ست�ضافتهم قريبا للتباحث 

معه���م ف���ي عملي���ة تح�سي���ن الاداء البيئ���ي 

بالا�ضافة الى تنظي���م ور�شة عمل للمجتمع 

المدني وال�صحافة لاب���راز التح�سن البيئي 

الكبير للكويت. 

�سيا�سات خا�صة

وا�ش���ار الى بع�ض الام���ور المطروحة في 

الم�ؤ�شرات التي ظلمت الكويت منها جودة 

الهواء، لافتا الى ان قيا�س جودة الهواء ي�شمل 

قيا����س الغبار الذي يعتب���ر بالن�سبة للدول 

الاوروبية بانه غب���ار �صناعي بينما الغبار 

ل���دى الكويت غبار طبيعي، اكثر من 126 

يوما في ال�سن���ة عوا�صف ترابية وبالتالي 

 كان هن���اك ظلم بت�صنيفنا بهذا المقيا�س. 

وب��شأن تقرير البنك الدولي الذي حذر من 

الو�ض���ع البيئي في الكوي���ت، قال الاحمد 

»ن التقرير �صادر عن الهيئة العامة للبيئة 

والبن���ك الدول���ي مع���ا، ونح���ن طلبنا من 

البنك الم�ساعدة لتقييم بع�ض ال�سيا�سات 

الخا�ص���ة بنا بغية تح�سي���ن الاداء«، مبينا 

ان البلاد وح�سب البنك الدولي تعتبر من 

اقل الدول العربي���ة خ�سائر في الميزانية 

العام���ة للدول���ة ب�ش���كل غي���ر مبا�شر من 

التل���وث البيئ���ي وه���ذا ي�ؤك���د ان الو�ض���ع 

 البيئي اف�ضل من الو�ضع في بقية الدول. 

ولف���ت ال���ى ان الت�شريع���ات البيئي���ة ف���ي 

الكوي���ت لم تكن من�صفة ف���ي ال�سابق، اما 

الي���وم لدينا قانون بيئ���ي جديد �صدر عن 

مجل����س الام���ة اخي���را واه���م ماج���اء في 

ه���ذا القانون وجود �سنوات زمنية محددة 

للانج���از مع باقي م�ؤ�س�س���ات الدولة مما 

يجعلها اكثر التزاما.
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اك���دت المدير العام للهيئ���ة العامة للبيئة 

بالوكال���ة رج���اء الب�صي���ري ف���ي كلمة لها 

ان الكوي���ت طرف فع���ال في حماية طبقة 

الاوزون من خلال التزامها الكامل بمواده 

عبر تنفيذ م�شاريع عدة كان اولها في عام 

2010 بالتخل����ص من الم���واد الم�ستنفذة 
للطبقة .

ج���اء ذلك في الحفل ال���ذي �أقامته وحدة 

ر�ص���د  لإدارة  التابع���ة  الوطني���ة  لاأوزون 

ومتابع���ة جودة اله���واء في الهيئ���ة العامة 

للبيئ���ة بمنا�سب���ة الي���وم العالم���ي لحماية 

طبق���ة الاوزون تنفي���ذا لمتطلبات برنامج 

الام���م المتح���دة للبيئة ال���ذي تحتفل فيه 

جميع الدول الموقعة على اتفاقية )فيينا( 

تعزي���ز  به���دف  الاوزون  لحماي���ة طبق���ة 

لاأن�شطة المن�سجمة مع بروتوكول مونتريال 

لعام 1987 الرامي الى التخل�ص تدريجيا 

 من المواد الت���ي ت�ستنزف طبقة لاأوزون.

وح���دد بروتوك���ول مونتريال ال���ذي وقعت 

الواج���ب  190 دول���ة الاج���راءات  علي���ه 

العالمي���ة  الم�ستوي���ات  عل���ى  اتباعه���ا 

ولاإقليمي���ة والمحلي���ة والت���ي م���ن ��شأنها 

المحافظة على طبقة الاوزون.

مبادرات وقدرات

واتخ���ذت الكوي���ت انطلاقا م���ن حر�صها 

المب���ادرات  م���ن  ع���ددا  البيئ���ة  عل���ى 

والق���رارات لدع���م الجه���ود الدولي���ة في 

�إ�ص���دار  �آخره���ا  لاأوزون  حف���ظ طبق���ة 

القان���ون رق���م 42 ل�سن���ة 2014 الخا�ص 

بحماي���ة البيئ���ة اخت�صت الم���واد بين 57 

64 بحماي���ة طبق���ة لاأوزون وتطبي���ق  و 

م�شاري���ع وح���دة لاأوزون الوطني���ة لدعم 

التزام البلاد بالقوانين الدولية ولاإقليمية 

 الخا�صة بالمواد الم�ستنفدة لتلك الطبقة.

وقالت الب�صيري ان الهيئة وبدعم حكومي 

كامل وبالتعاون م���ع �أع�ضاء مجل�س الامة 

ا�ص���درت القان���ون رقم 42 لع���ام 2014 

ب�ش����أن حماية البيئة وال���ذي جاء م�شتملا 

عل���ى ثمان���ي م���واد خا�ص���ة به���ذا ال��شأن 

لاأم���ر الذي يدعم ويع���زز م�ساعي و�أدوار 

الهيئة في تطبي���ق م�شاريع وحدة الاوزون 

الوطني���ة ويدعم التزام الب�ل�اد بالقوانين 

والالتزامات الاقليمية والدولية.

وا�ضافت ان الهيئة ممثلة باللجنة الوطنية 

لحماي���ة طبقة الاوزون والتي ت�ضم خبراء 

م���ن جهات حكومية ع���دة ووحدة الاوزون 

الوطني���ة تقوم بتح���د ق���ادم للتخل�ص من 

بقية المواد حيث تم اعداد خارطة طريق 

و�آلي���ة عم���ل �سيت���م مناق�شتها ف���ي الايام 

المقبلة لا�ستكمال الجهود وتذليل العقبات 

 للو�ص���ول للالتزام التام ببن���ود الاتفاقية.

واو�ضح���ت ان النج���اح ال���ذي تتطلع اليه 

الهيئ���ة ينبع من التزامه���ا بواجباتها تجاه 

الوطن من خلال تقديم الاعمال والخدمات 

الت���ي من ��شأنها تح�سي���ن جودة البيئة في 

الب�ل�اد وو�ضع الكوي���ت في م�صاف الدول 

المتقدمة المهتمة بال��شأن البيئي.

�صون البيئة

وم���ن جانبه ق���ال رئي�س اللجن���ة الوطنية 

ايم���ن  بالهيئ���ة  الاوزون  طبق���ة  لحماي���ة 

بوجب���ارة ف���ي كلم���ة مماثل���ة ان الكوي���ت 

ومن منطل���ق حر�صها عل���ى اهمية البيئة 

و�صونه���ا والحفاظ عل���ى مقدراتها وقعت 

عل���ى اتفاقيات دولية ع���دة للحفاظ على 

البيئ���ة كاتفاقية تغيي���ر المن���اخ واتفاقية 

الت�صح���ر والتن���وع البيولوج���ي و)ب���ازل( 

واتفاقية حماية طبقة لاأوزون وبروتوكول 

مونتريال المنبثق عنها.

وا�ض���اف بوجب���ارة ان بروتوكول مونتريال 

م���ن انجح البروتوك���ولات البيئية العالمية 

باتف���اق العال���م اجمع على م���دى خطورة 

العواق���ب البيئي���ة جراء ع���دم الالتزام به 

والت�أثي���رات الم�صاحب���ة من ت����آكل طبقة 

ان�ضم���ت  الكوي���ت  ان  مبين���ا  لاأوزون 

له���ذا البروتوك���ول ع���ام 1992 وجمي���ع 

تعديلات���ه حي���ث كان دوره���ا ب���ارزا على 

 الم�ستويات المحلية ولاإقليمية والدولية.

واك���د ان الكوي���ت التزم���ت بكام���ل بن���ود 

الكويت تشارك في احتفالات اليوم العالمي للأوزون

رجاء البصيري
مدير عام الهيئة العامة للبيئة بالوكالة

م.د.عبداللطيف بن نخي
أستاذ كلية الدراسات

حياة بوطيبان
رئيس وحدة الأوزون الوطنية

عبدالله أشكناني
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الاتفاقية والبروتوكول و�شاركت اي�ضا في 

�صياغة القرارات في م�ؤتمرات لاأطراف 

م���ن اجل حماي���ة م�صلحة ال���دول النامية 

والا�ستف���ادة م���ن التمويل ال���ذي يقدم من 

ال�صن���دوق المتع���دد لاأط���راف والدع���م 

الفني للتحول من المواد ال�ضارة بالأوزون 

�إل���ى التكنولوجيات والتقني���ات المنا�سبة 

بيئيا و�صحيا.

وذكر �أنه نظ���را لتميز جهود الكويت فقد 

اختيرت خلال الاجتماع ال20 في م�ؤتمر 

لاأطراف الذي عقد بالدوحة في نوفمبر 

2008 كع�ضو في اللجنة التنفيذية وكذلك 
المن�سق لاإقليمي للمجموعة لاأ�سيوية كما 

حققت بجهود خبرائه���ا الوطنيين الكثير 

م���ن لاإنج���ازات ف���ي تطبي���ق البروتوكول 

وح�صل���ت اللجنة الوطني���ة لحماية طبقة 

لاأوزون بالهيئة عل���ى جائزة ودرع التفوق 

المخ�ص�صة لحماية طبقة لاأوزون للأداء 

المتميز للجان ووح���دات لاأوزون العاملة 

بالدول النامية عن عام 2008.

اجراءات ومتطلبات

واو�ض���ح ان���ه كان لإع���داد وتنفي���ذ نظام 

التراخي����ص للتحك���م ومراقب���ة الا�ستيراد 

والت�صدير والا�ستخدامات للمواد المقيدة 

ف���ي البروتوك���ول وال���ذي �أن�ش���ئ من قبل 

اللجن���ة دور كبير في الح���د والتقليل من 

�أكث���ر من 90 في المئة م���ن ا�ستخدامات 

المواد الم�ؤثرة على طبقة لاأوزون.

واف���اد ب���ان اج���راءات ومتطلب���ات تل���ك 

التراخي����ص ت�ضمنت الموافق���ة الم�سبقة 

لفتح الاعتمادات البنكي���ة من الهيئة قبل 

الم���واد  وا�ستخ���دام  با�ستي���راد  ال�ش���روع 

المقيدة في البروتوكول وكذلك المنتجات 

والمعدات ولاأجهزة التي تعمل عليها.

واك���د ان ذلك عزز التعاون بين القطاعين 

الحكوم���ي والخا����ص لتفعي���ل الت�شريعات 

الوطنية الخا�صة بهذا البروتوكول وكانت 

نتيجة ذل���ك انخفا�ض ا�سته�ل�اك الكويت 

م���ن الم���واد المقي���دة ف���ي البروتوك���ول 

دولي���ا. به���ا  الم�سم���وح  الح���دود   ال���ى 

وق���ال بوجب���ارة ان اللجن���ة تعك���ف عل���ى 

الم�ضي بتنفيذ البرنامج الوطني للتخل�ص 

م���ن المواد الم�ؤث���رة على طبق���ة لاأوزون 

حيث �شمل ه���ذا البرنام���ج م�شاريع عدة 

هام���ة مطلوب تنفيذه���ا وفقا للاجراءات 

الت�شريعية والاقت�صادية والتوعوية.

وا�شار الى ان اه���م تلك الم�شاريع تدريب 

�أكث���ر من 250 من رج���ال الجمارك على 

كيفي���ة التعرف والك�شف عن التجارة غير 

الم�شروع���ة لهذه الم���واد وكذلك م�شروع 

تدري���ب �أكث���ر م���ن 500 فني ف���ي مجال 

التكيي���ف ولاإدارة والممار�س���ات الجي���دة 

والتكيي���ف  التبري���د  لغ���ازات  وال�سليم���ة 

 والتعامل لاأمن مع الغازات الهيدروكربونية.

التعدي�ل�ات  م���ع  التعام���ل  ان  وا�ض���اف 

ع���ام  ف���ي  �أدخل���ت  الت���ي  والتغيي���رات 

2007 عل���ى البروتوك���ول والخا�ص بمواد 
والت���ي  )الهيدروكلوروفلوروكاربوني���ة( 

ت�ستخدم في نط���اق وا�سع وخ�صو�صا في 

الكويت في تطبيقات عدة �أهمها مجالات 

مديرة إدارة رصد ومتابعة جودة الهواء أيمن بوجبارة يتسلم درع شكر على جهودة المثمرة في إنجاح الاحتفالية

جانب من الحضور
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أخبار الهيئة

التكييف والتبريد و�صناعات لاإ�سفنج في 

ظل عدم و�ض���وح الر�ؤي���ة بالن�سبة لتوافر 

البدائل والتقنيات ومدى ملاءمتها للمناخ 

الحار والرطب .

وحدة الأوزون

وقال���ت رئي�س���ة وح���دة لاأوزون الوطنية 

التابعة لإدارة ر�صد ومتابعة جودة الهواء 

ف���ي الهيئة العامة للبيئ���ة حياة بوطيبان 

�إن دور وح���دة لاأوزون الوطني���ة ي�أت���ي 

ك�ضاب���ط ات�ص���ال بين الجه���ات الدولية 

ولاأممية وم�ؤ�س�س���ات الدولة والمجتمع 

المدن���ي لتنفي���ذ المق���ررات والتدابي���ر 

الخا�صة بالاتفاقيات المتعلقة بالتخل�ص 

 م���ن المواد الم�ستنف���دة لطبقة لاأوزون.

و�أ�ضافت بوطيبان ان دور وحدة الاوزون 

الوطني���ة يعن���ى �أي�ضا بمتابع���ة ومراقبة 

تنفيذ الا�شتراطات الخا�صة بالتعامل مع 

هذه الم���واد والمعايير الدولية الخا�صة 

 به���ا وبالتكنولوجي���ا المعتم���دة عليه���ا.

و�أك���دت الت���زام الكوي���ت بالتخل����ص من 

المواد الكلوروفلورو كربونية منذ 2010 

بف�ضل الجهود الم�شتركة من قبل �أع�ضاء 

وح���دة لاأوزون واللجنة الوطنية لحماية 

طبق���ة لاأوزون والعاملي���ن ف���ي الهيئ���ة 

العام���ة للبيئ���ة ا�ضاف���ة ال���ى القطاعين 

ال�صناعي والتجاري.

وك�شف���ت ع���ن اع���داد خارط���ة طري���ق 

للمرحل���ة المقبلة و�آلية عم���ل �ستناق�ش 

ف���ي لاأي���ام المقبلة لا�ستكم���ال الجهود 

المبذول���ة بهذا ال�ش����أن وتذليل العقبات 

كاف���ة بغية الو�ص���ول الى الالت���زام التام 

ببن���ود اتفاقي���ة )فيين���ا( لحماي���ة طبقة 

لاأوزون.

التخل����ص  �ض���رورة  بوطيب���ان  و�أك���دت 

النهائي م���ن المواد الم�ستنف���دة لطبقة 

وتحقي���ق  ا�ستيراده���ا  ومن���ع  لاأوزون 

الخا�ص���ة  الكوي���ت  دول���ة  التزام���ات 

التابع���ة  والبروتوك���ولات  بالاتفاقي���ات 

للبيئ���ة. المتح���دة  لاأم���م   لبرنام���ج 

وذك���رت ان الم�صانع في الكويت تتعامل 

مع هذه المواد ب�شكل �إيجابي ومع وحدة 

لاأوزون الوطنية �إلى �أبعد الحدود علاوة 

على التزامها بالعمل على تغيير خطوط 

لاإنتاج للم���واد غي���ر الم�ستنفدة لطبقة 

لاأوزون والت���ي تتنا�س���ب م���ع متطلبات 

ال�سوق المحلية.

�أهمية طبقة الأوزون

م���ن جانبه �أكد ع�ضو هيئ���ة التدري�س في 

ق�سم الجغرافي���ا بجامعة الكويت الدكتور 

محم���د غانم المطر �أهمية طبقة لاأوزون 

كونه���ا تمث���ل الطبقة العازل���ة التي تحمي 

كوكب لاأر�ض من لاأ�شعة فوق البنف�سجية 

ال�ضارة والت���ي �أثبتت الدرا�س���ات الطبية 

�أنه���ا ال�سب���ب الرئي�سي لمر����ض �سرطان 

الجلد وغيره من لاأمرا�ض.

وق���ال المط���ر ان لاأوزون ه���ي الطبق���ة 

ال���ى  تنتم���ي  الت���ي  بالأر����ض  المحيط���ة 

الغ�ل�اف الغازي وتتكون م���ن غاز لاأوزون 

 )O3( ال���ذي ي�أخ���ذ ال�صيغ���ة الكيميائية

بذل���ك  الاوزون  طبق���ة  �سمي���ت  حي���ث 

فيه���ا. الغ���از  ه���ذا  وج���ود  ال���ى   ن�سب���ة 

وا�ستعر�ض العديد من المخاطر والمخاوف 

المرتبط���ة بتلا�شي ه���ذه الطبقة منها ما 

بد�أ بالظه���ور مثل ارتفاع درج���ة الحرارة 

ف���ي الغ�ل�اف الج���وي وانت�ش���ار �سرطان 

الجلد ف�ضلا عن انت�ش���ار �أمرا�ض العيون 

كم���ا تظهر اث���اره على الكائن���ات الدقيقة 

والطحال���ب ولاأ�سم���اك ولاأ�شجار ما قد 

ي�ؤدي كذل���ك الى التهاب العيون و�سرطان 

الجلد لدى الحيوانات.

وذكر �أن كثي���را من المخت�صين في مجال 

البيئة يربطون ارتف���اع درجة الحرارة في 

الغ�ل�اف الج���وي وذوبان الجلي���د وارتفاع 

م�ست���وى المي���اه عالمي���ا بتلا�ش���ي طبقة 

لاأوزون ا�ضاف���ة �إلى زي���ادة كمية الغازات 

الكربوني���ة التي ت�شكل ظاه���رة لاإحتبا�س 

الحراري في كوكب لاأر�ض.

وبي���ن �أن العديد م���ن لاأنظمة وال�شركات 

ولاأفراد ب���د�ؤوا البحث بهذا المجال منذ 

فت���رة طويل���ة وت���م تحدي���د مجموعة من 

المركب���ات الغازية ومن���ع ا�ستخدامها في 

ال�صناع���ة كما �صدرت قوانين �صارمة في 

ال���دول المتقدمة بحق الم�صانع و�أجبرتها 

على و�ضع �أجهزة تقوم بت�صفية مخرجاتها 

الغازية قبل خروجها للغلاف الغازي.

ولفت المطر الى �أن العديد من الجامعات 

ومراك���ز لاأبح���اث قام���ت بالتركي���ز على 

درا�س���ة خط���ورة فق���دان ه���ذه الطبق���ة 

والتعرف على لاأ�سباب الرئي�سية الم�ؤدية 

�إلى ت�آكلها.

وبح�سب تقرير متخ�ص�ص للأمم المتحدة 

با�ص�ل�اح  ب���د�أت  الاوزون  طبق���ة  ف����إن 

نف�سه���ا مرجعا ذلك الى وق���ف ا�ستخدام 

بع����ض الم���واد الكيميائي���ة تدريجيا كتلك 

الم�ستخدمة في علب )الايرو�سول(.

د.صلاح المضحي )مدير عام الهيئة سابقاً( ورجاء البصيري المدير العام بالوكالة حاليا والمهندسة فاطمة الشطي
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 نظ���م برنامج لاأم���م المتحدة للبيئة – المكت���ب لاإقليمي لغرب 

�أ�سي���ا )UNEP/ROWA( ور�ش���ة عم���ل  ف���ي عم���ان بالمملك���ة 

لاأردني���ة الها�شمي���ة ح���ول دلي���ل لاأداء البيئي ونظ���ام معلومات 

الرقاب���ة البيئي���ة في الفترة من 23 ال���ى 25 �سبتمبر 2014 ، وتم 

خلالها مناق�شة بناء القدرات ودليل لاأداء البيئي ونظم معلومات 

الرقابة البيئية.

وق���د �شارك الدكتور م���روان الدم�شقي من الهيئ���ة العامة للبيئة 

بدولة الكويت ب�إلقاء محا�ضرتين: 

المحا�ضرة لاأولى عن ر�ؤية الكويت 2010-2030 للرقابة البيئية 

وع���ن الهيئة العامة للبيئة وبرامج الرقابة البيئية  وت�أ�سي�س نظام 

.)eMISK( معلومات الرقابة البيئية لدولة الكويت

 eMISk( المحا�ضرة الثانية عن  قاعدة البيانات الجغرافية البيئية

Geo-Environmental Database( وعن النظام المتكامل لإدارة 
البيان���ات البيئي���ة )eMISK-Enterprise System( وع���ن البوابة 

 .)www.beatona.net( البيئية الر�سمية لدولة الكويت

كم���ا تم عر�ض موقع نظام المعلوم���ات البيئية لبرنامج لاأمم 

المتحدة للبيئة )UNEP-Live( من قبل الدكتور عادل فريد، 

وم���ن بي���ن لاأعمال المقدمة خلال ور�ش���ة العمل ، تم عر�ض 

تقرير الا�ستراتيجية الوطنية البيئية لجمهورية العراق وخطط 

العمل التنفيذية والتي تم تطويرها و�إعدادها بم�ساعدة فنية 

ومالي���ة من برنامج لاأمم المتحدة للبيئة – المكتب لاإقليمي 

.)UNEP/ROWA( لغرب �أ�سيا في البحرين

وج���رت مناق�شة عامة حول ت�أ�سي�س نظ���ام معلومات الرقابة 

البيئي���ة لجمهوري���ة الع���راق و كيفية الا�ستفادة م���ن التجربة 

الكويتية ،وذلك بح�ضور ال�سادة وكلاء وزارة البيئة العراقية.

وق���د �أعرب الجميع ع���ن �إعجابهم بنظام معلوم���ات الرقابة  

البيئي���ة لدولة الكويت  eMisk و�أ�ش���ادوا ب�أنه لاأول من نوعه 

ف���ي المنطقة وطلبوا م�ساعدة برنام���ج لاأمم المتحدة للبيئة 

للا�ستف���ادة م���ن التجرب���ة الكويتي���ة وت�أ�سي����س نظ���ام مماثل 

للعراق.

كم���ا ق���ام الدكتور م���روان الدم�شق���ي  بزيارة مرك���ز �أن�شطة 

�صح���ة البيئ���ة ف���ي عم���ان CEHA/WHO التاب���ع لمنظمة 

ال�صح���ة العالمية حي���ث اجتمع مع الدكت���ور با�سل اليو�سفي 

)مدي���ر المركز( و الدكتور حامد باكير )من�سق برنامج المياه 

ولاإ�صح���اح( وال�سي���د مازن مل���كاوي )من�س���ق برنامج جودة 

الهواء(.

وفي بداية الاجتماع قام الدكتور مروان بتقديم عر�ضاً �سريعاً 

ع���ن نظام معلومات الرقاب���ة البيئية لدول���ة الكويت والبوابة 

البيئي���ة الر�سمي���ة “موقع بيئتن���ا” وكيف يتم ن�ش���ر البيانات 

والمعلومات البيئية عن دولة الكويت وبالذات م�ؤ�شرات جودة 

المي���اه و اله���واء. وقد �أعج���ب القائمون على مرك���ز �أن�شطة 

�صح���ة البيئة بما ت���م انجازه في دولة الكوي���ت حيث لم يكن 

لديهم علماً �سابقاً بموقع بيئتنا. 

ث���م ناق�ش م���ع الدكتورحامد باكير التقري���ر الذي �صدر هذا 

 Progress( الع���ام عن مياه ال�شرب ولاإ�صحاح في دول العالم

on Drinking Water and Sanitation 2014( حي���ث ي�شي���ر 
التقري���ر في ال�صفحة 52 �أن دول���ة الكويت قد حققت هدف 

التنمي���ة لاألفي���ة )MDG( بم���ا يخ����ص ا�ستخ���دام من�شئات 

لاإ�صح���اح )الو�ص���ل على �شبكة ال�ص���رف ال�صحي و معالجة 

مياه ال�صرف ال�صحي( 

كما ا�ستعر�ض مع مازن ملكاوي )من�سق برنامج جودة الهواء( 

م�ؤ�ش���رات جودة الهواء المعرو�ض���ة ب�شفافية في موقع بيئتنا 

وال���ذي عب���ر عنها بقول���ه �أنها تجرب���ة رائدة ويج���ب �أن يتم 

عر�ضها ف���ي م�ؤتمر عن مراقبة ونمذجة ج���ودة الهواء الذي 

�سينعق���د في مركز CEHA بعم���ان لاأردن في �شهر دي�سمبر 

2014 و�أنهم �سيوجهون دعوة بهذا الخ�صو�ص.

ورشة عمل دليل الأداء البيئي ونظام معلومات الرقابة البيئية

من فعاليات ورشة العملد.مروان الدمشقي
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أخبار الهيئة

مذكرة تفاهم لتبادل المعلومات بين الهيئة ومؤسسة البترول الكويتية

قام���ت م�ؤ�س�س���ة البت���رول الكويتية ممثلة 

ب�ست���ة م���ن �شركاته���ا التابعة داخ���ل دولة 

الكوي���ت بتوقي���ع مذك���رات تفاه���م ب��شأن 

تبادل المعلوم���ات مع الهيئة العامة للبيئة  

ف���ي يوم الخمي����س المواف���ق 11 �سبتمبر  

2014 ، وق���د قام بتوقي���ع المذكرة مدير 
ع���ام الهيئ���ة العامة للبيئ���ة بالوكالة رجاء 

الرئي����س  م���ن  كل  م���ع  الب�صي���ري  داود 

التنفيذي ل�شركة نفط الكويت ها�شم �سيد 

ها�شم و الرئي�س التنفيذي ل�شركة البترول 

الوطنية الكويتي���ة محمد غازي المطيري 

�صناع���ة  ل�شرك���ة  التنفي���ذي  والرئي����س 

الكيماويات البترولية �أ�سعد �أحمد ال�سعد 

والرئي�س التنفيذي ل�شركة ناقلات النفط 

الكويتي���ة ال�شي���خ ط�ل�ال خال���د لاأحم���د 

ال�صب���اح و مدي���ر ع���ام ال�شرك���ة الكويتية 

لتزوي���د الطائرات بالوقود بالوكالة عو�ض 

الودعاني �أما بالن�سبة ل�شركة نفط الخليج 

فق���د ق���ام بتوقيع المذكرة نائ���ب الرئي�س 

التنفي���ذي لعملي���ات الخفج���ي الم�شتركة 

يو�سف علي.

وتتكون المذكرة من 14 مادة ت�شكل لاإطار 

الع���ام ولاآلي���ة التنفيذي���ة ب�ش����أن التعاون 

في مج���ال تب���ادل البيان���ات والمعلومات 

وذل���ك �ضمن �إط���ار ال�سيا�سة العليا لدولة 

الكوي���ت لتعزي���ز الق���درات ف���ي تكوي���ن 

قاع���دة معلومات بيئي���ة متكاملة وتطبيقاً 

لم���ا ن�ص عليه الب���اب ال�ساد�س من قانون 

حماي���ة البيئة الداعي �إلى الالتزام بتبادل 

البيانات بي���ن م�ؤ�س�سات الدولة مع الهيئة 

العامة للبيئة.

وم���ن جانبه بيَن ن���زار العد�ساني الرئي�س 

التنفي���ذي لم�ؤ�س�سة البت���رول الكويتية �أن 

مذك���رة التفاه���م ت�أتي في �إط���ار التعاون 

الكبير م���ع الهيئة تعزيزاً لأهمية الحفاظ 

عل���ى البيئ���ة في الب�ل�اد، م�شي���راً �إلى �أن 

الم�ؤ�س�س���ة وال�ش���ركات التابع���ة لها دائماً 

م���ا تدعم جهود هيئ���ة البيئة بالتوازي مع 

م�شاري���ع بيئي���ة كبيرة ومتع���ددة تقوم بها 

الم�ؤ�س�س���ة و�شركاتها بالتع���اون والتن�سيق 

مع الهيئة العامة للبيئة.

و�أثن���ى العد�ساني على بادرة الهيئة العامة 

للبيئ���ة بم�ش���روع نظام معلوم���ات الرقابة 

البيئية في دولة الكويت والذي يعمل على 

ت�أ�سي����س قاع���دة بيانات بيئي���ة في البلاد 

وفق���اً لأحدث القواعد ونظم المتابعة في 

هذا المجال.

م�ضيف���اً �أن الم�ؤ�س�س���ة و�شركاتها التابعة 

تعمل في �إطار منظومة متكاملة فيما يتعلق 

بالاهتم���ام بال��شأن البيئي وال�صحة العامة 

وال�سلامة وذلك انطلاقاً من الم��سؤوليات 

الاهتم���ام  ه���ذا  وينعك����س  المجتمعي���ة 

بالتطبي���ق الجاد للمعايي���ر والا�شتراطات 

البيئية وتنفيذ الم�شاريع البيئية ف�ضلًا عن 

الحم�ل�ات التوعوي���ة المتوا�صلة ال�ساعية 

لب���ث ون�شر الوع���ي البيئي ف���ي المجتمع 

والفعالي���ات  لاأن�شط���ة  �إل���ى  بالإ�ضاف���ة 

التخ�ص�صي���ة المت�ضمنة لل��شأن البيئي في 

البلاد.

وف���ي هذا ال�ش����أن قالت رج���اء الب�صيري 

مدي���ر ع���ام الهيئة العامة للبيئ���ة بالوكالة 

�إن المذك���رة تندرج �ضمن م�شروع )الر�ؤية 

2030( الذي �أطلقته الهيئة بعنوان )ر�ؤية 
دول���ة الكويت للبيانات البيئية(، م�ؤكدة �أن 

مذك���رة التفاهم ت�سهم بدوره���ا في ر�سم 

�سيا�سة ا�ستراتيجي���ة بيئية لدولة الكويت 

م���ن خلال م�شروع نظام معلومات الرقابة 

البيئية )�إيم�سك( الذي ي�شتمل على �أحدث 

لاأجه���زة والبرمجي���ات و�شب���كات العمل، 

م�شي���رة �إل���ى �أنه نظ���ام ي�ؤ�س����س لقاعدة 

البيان���ات الخا�ص���ة بالبيئ���ة ف���ي البلاد، 

لافتة �إلى �أن التعاون بين الهيئة وم�ؤ�س�سة 

البترول الكويتية و�شركاتها التابعة �سي�ؤدي 

�إلى نتائج �إيجابية على البيئة في البلاد.

و�أ�شادت الب�صيري بحر�ص الرئي�س التنفيذي 

وم��سؤول���ي الم�ؤ�س�سة و�شركاته���ا على دفع 

وتطوي���ر �سب���ل التعاون م���ع الهيئ���ة العامة 

للبيئة ف���ي العديد من لاأن�شطة والمجالات 

المتخ�ص�ص���ة، كم���ا �أ�ش���ادت ب���دور الجهاز 

المرك���زي لتكنولوجي���ا المعلومات ال�شريك 

الرئي�سي للهيئة في انجازاتها التقنية.

للجه���از  الع���ام  المدي���ر  �أ�ش���اد  وب���دوره 

المرك���زي لتكنولوجي���ا المعلوم���ات عب���د 

اللطيف ال�سريع بمذكرة التفاهم فيما بين 

هيئ���ة البيئة وعدد من ال�ش���ركات التابعة 

لم�ؤ�س�س���ة البت���رول الكويتي���ة، مبين���اً �أن 

الجهاز يعد �شريكاً رئي�سياً للهيئة في �إتمام 

خططها الطموح���ة لربط كافة م�ؤ�س�سات 

الدول���ة البيئية في منظومة متكاملة تعزز 

الحكومة الالكترونية لدولة الكويت.

وثمَ���ن ال�سري���ع �أنم���اط و�آلي���ات التعاون 

توقيع الاتفاقية
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وقع���ت الهيئ���ة العام���ة للبيئ���ة مذك���رة تفاه���م م���ع مرك���ز البيئة 

والث���روة ال�سمكي���ة وعل���وم تربي���ة الاحي���اء المائية ف���ي المملكة 

المتح���دة )�سيفا����س( تعن���ى بتب���ادل المعرف���ة الفني���ة وتعزي���ز 

 الق���درات العلمي���ة والفنية ب�ش����أن البيئة البحرية وعل���وم البحار.

الب�صي���ري  رج���اء  بالوكال���ة  للهيئ���ة  الع���ام  المدي���ر  وقال���ت 

ف���ي كلمته���ا خ�ل�ال التوقي���ع هن���ا الي���وم �إن المذك���رة ت�شم���ل 

التع���اون  �آلي���ات  تن�س���ق  وتنظيمي���ة  تف�صيلي���ة  م���واد  ت�س���ع 

 العلم���ي والفن���ي بمج���الات عل���وم البح���ار والبيئي���ة البحري���ة.

و�أ�ضافت الب�صي���ري ان المذكرة تمهد لو�ضع الترتيبات المنا�سبة 

للم�شاريع والن�شاطات الم�شترك���ة فيما بين الهيئة والمركز والتي 

�سيت���م تنفيذه���ا م�ستقب�ل�ا مو�ضح���ة �أن �صور التع���اون بمقت�ضى 

المذكرة تطال مجال تبادل المعلومات الفنية والزيارات والابحاث 

 وم�شاري���ع التعاون المتوافقة مع البرامج الم�ستمرة بين الجانبين.

وذك���رت �أن مذك���رة التفاهم �ستبق���ى �سارية لمدة ع�ش���ر �سنوات 

وق���د تم���دد تلقائيا بعد ذلك لفترات متتالي���ة مدة كل منها خم�س 

�سن���وات لافت���ة الى اعتزام الهيئة فتح مزي���د من مجالات التعاون 

مع الجانب البريطان���ي منها تطوير الن�شاطات والم�شاريع لتقييم 

 النظ���م البيئي���ة البحري���ة وحالته���ا البيئ���ة والتغي���رات المناخية.

وبينت ان الهيئة من خلال المذكرة ت�سعى �أي�ضا الى تعزير القدرات 

والك���وادر الفني���ة في مجال المراقب���ة البيئية البحري���ة ولاأحياء 

 البحري���ة والتنوع لاأحيائي والتلوث في المياه الاقليمية الكويتية.

م���ن جانب���ه �أكد مدي���ر العمليات ف���ي المرك���ز البريطاني �ستيف 

ميل���وود التزام المرك���ز بالعمل الم�شترك مع هيئة البيئة لمواجهة 

التحديات حيال كل ما يتعلق بالبيئة البحرية “خ�صو�صا �أن للمركز 

 �سجلا حافلا من العمل الفني والتخ�ص�صي الم�شترك مع الهيئة”.

وق���ال ميل���وود �إن وف���د خب���راء المركز ونظ���را لأهمي���ة المذكرة 

والتع���اون البيئ���ي ف���ي ه���ذا المج���ال م���ع دول���ة الكوي���ت فق���د 

كان���وا حري�صي���ن عل���ى توقي���ع مذك���رة التع���اون بي���ن الجانبي���ن 

 ونتطل���ع ال���ى ا�ستم���رار �أوج���ه ه���ذا التع���اون ف���ي الم�ستقب���ل”.

من جهته قال نائب المدير العام لل��شؤون البيئية في الهيئة بالوكالة 

محمد الاحمد �إن العلاقة مع مركز )�سيفا�س( �ستمتد لاكثر من 15 

 عاما “وهو تطور طبيعي لعلاقة ناجحة نحو مراكز الابحاث البيئية”.

و�أ�ض���اف الاحمد ان المذكرة تن�ص على اجراء م�سح �شامل للبيئة 

البحرية الكويتية لتحديد كل متطلباتها البيئة وتقدير الو�ضع البيئي 

 كم���ا تن�ص على تدري���ب موظفي الهيئة داخ���ل الكويت وخارجها.

واثنى على الدعم الخا�ص المقدم من مركز )�سيفا�س( البريطاني 

لم�شاريع التنمية الوطنية ودرا�سات المردود البيئي وتطوير �أنظمة 

الرقابة البحرية وان�شاء البرنامج الوطني لادارة البيئة البحرية.

توقيع مذكرة تفاهم مع سيفاس بشأن البيئة البحرية 

بي���ن الهيئة وم�ؤ�س�س���ة البت���رول الكويتية 

و�شركاته���ا التابع���ة لافتاً �إل���ى �أن الجهاز 

المرك���زي لتكنولوجي���ا المعلوم���ات ق���دم 

الدع���م الفن���ي ال�ل�ازم لإتم���ام مث���ل تلك 

الاتفاقيات، مو�ضحاً �أن الجهاز ومن خلال 

ك���وادره العاملة �سيقوم ف���ي موا�صلة هذا 

الدعم ال�ساعي لرب���ط جهات وم�ؤ�س�سات 

الحكوم���ة  ا�ستراتيجي���ة  �ضم���ن  الدول���ة 

الالكتروني���ة لدولة الكوي���ت ولتقديم كافة 

الخدم���ات الحكومي���ة الالكتروني���ة ل���كل 

�أفراد المجتمع.

ولف���ت ال�سريع �إلى �أهمي���ة تحقيق الربط 

بي���ن جه���ات الدول���ة وتعزيز التع���اون في 

المحافظة على البيئة وحمايتها من التلوث 

من خ�ل�ال �إتاح���ة المعلوم���ات والبيانات 

)البيئية الجغرافي���ة(، مو�ضحاً �أن الربط 

الالكترون���ي ب�ش���كل مبا�ش���ر ي�سهل عملية 

تحلي���ل النتائ���ج والقيا�س���ات والم�ؤ�شرات 

البيئي���ة لاأم���ر ال���ذي ي�سهم ف���ي �سهولة 

اتخ���اذ القرارات كه���دف ا�ستراتيجي في 

تطبيق مفهوم الحكومة الالكترونية.

.. ويطلع على أعمال مكتب التفتيش والرقابةوفد سيفاس يزور الهيئة
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ملف العدد

لاأوزون  ن�ض���وب طبق���ة  م�شكل���ة  تعتب���ر 

وم���ا يت�صل بها م���ن �آثار ونتائ���ج من �أهم 

الم�ش���كلات الت���ي تواج���ه كل دول العالم 

بدون ا�ستثناء.

وهي ترتب���ط ارتباطا وثيقاً بم�شكلة تلوث 

البيئ���ة والجه���ود الرامي���ة �إل���ى حمايتها، 

�إلا �أنه���ا ت�ش���كل نوعا خا�ص���ا يختلف عن 

�أنواع التلوث البيئ���ي لاأخرى، فالمعروف 

�أن الملوث���ات ت�ؤثر بطريق���ة مبا�شرة على 

لاإن�سان والبيئة في حالة تواجدها بن�سب 

�أعلى من الم�سم���وح حيث ي�ؤدي ذلك �إلى 

ت�أثي���رات بيئية تختلف ف���ي �شدتها ح�سب 

�أن���واع وتركي���ز الملوثات كما ت����ؤدي �أي�ضا 

�إلى ت�أثيرات �سلبية على �صحة لاإن�سان.

ويختل���ف م�ستوى التلوث م���ن منطقة �إلى 

�أخ���رى ح�سب الن�ش���اط ال�صناعي ودرجة 

التنمي���ة في هذه المنطق���ة، �إلا �أن هناك 

مظاهر للتلوث تت�س���م بالإقليمية كالتلوث 

بثان���ي �أك�سيد الكبري���ت وانت�شار لاأمطار 

الحم�ضية الذي يمتد عبر الحدود الدولية 

ف���ي دول �أوروب���ا، والتل���وث البح���ري في 

مناطق البحر لاأبي����ض المتو�سط والبحر 

لاأحمر والخليج وغيرها والذي ي�ؤثر على 

الدول المطلة على هذه البحار.

�أما بالن�سبة لمو�ض���وع طبقة لاأوزون ف�إن 

لاآثار ال�ضارة للملوثات ت�أتي بطريقة غير 

مبا�ش���رة، وذل���ك �أن مجموعة المواد التي 

ت�ؤث���ر على طبق���ة لاأوزون ه���ي في واقع 

لاأمر مجموعة من المواد الكيميائية غير 

ال�ض���ارة على لاإطلاق على م�ستوى البيئة 

�أو لاإن�سان، وقد ا�ستخدمت في ال�صناعة 

منذ اكت�شفت في الثلاثينات في مجموعة 

ك�صناع���ات  ال�صناع���ات  م���ن  متنوع���ة 

التبري���د والتكييف ولاإ�سفن���ج والايزوفوم 

والاير�سولات بدون حدوث �أي �آثار جانبية 

�ضارة على لاإن�سان.

�إلا �أن خ�صائ����ص ه���ذه الم���واد و�أهمه���ا 

ثباته���ا الكيميائ���ي تمكنها م���ن البقاء في 

الج���و ل�سنوات طويلة بدون تحلل �أو تغير، 

الأوزون.. للتلوث 
البيئي وجوه أخرى

تعمل الصناعة جاهدة حاليا في إيجاد بدائل تفي 

بالغرض في نفس الاستخدامات وبنفس الخصائص 

على أن تكون آمنة على طبقة الأوزون
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وي����ؤدي ذلك �إل���ى ارتفاعها �إل���ى طبقات 

الج���و العليا حيث ت�ؤث���ر ت�أثيراً �ضاراً على 

طبق���ة لاأوزون المتواجد على ارتفاع �أكثر 

م���ن 25 كيلو مترا من �سط���ح لاأر�ض مما 

ينتج عنه ا�ستنزافه.

لاإن�س���ان  عل���ى  ال�ض���ارة  لاآث���ار  وت�أت���ي 

والبيئ���ة نتيجة لا�ستن���زاف طبقة لاأوزون 

و�ضعف خا�صيته���ا في حجز لاأ�شعة فوق 

البنف�سجي���ة ال�ضارة في المدى المتو�سط 

(UV-B) م���ن الو�ص���ول �إلى لاأر�ض حيث 

ي���زداد تركي���ز ه���ذه لاأ�شع���ة بت�أثيراته���ا 

ال�ض���ارة التي ت�شمل العال���م �شرقه وغربه 

و�شمال���ه وجنوبه فلي�س هن���اك فرق كبير 

بي���ن دولة و�أخ���رى �أو �إقلي���م و�آخر، ولكن 

الت�أثيرات الناتجة تكون �شاملة لكل العالم 

ولا ترتبط بمناطق انبعاث هذه المواد.

وقد ظلت هذه الحقيقة غام�ضة �إلى �سنوات 

طويل���ة، بالرغم من ر�ص���د قيا�سات طبقة 

لاأوزون منذ �أكثر من خم�سين عاما، �إلا �أنه 

من���ذ اكت�شاف �إمكانية ح���دوث الا�ستنزاف 

نتيج���ة له���ذه الم���واد في ع���ام 1974، بد�أ 

الاهتم���ام بالم�شكلة يزداد حتى عام 1982 

عندما ب���د�أ برنامج لاأم���م المتحدة للبيئة 

ف���ي لاإعداد لو�ض���ع اتفاقية دولية لحماية 

طبق���ة لاأوزون ه���ي اتفاقي���ة فيين���ا، وقد 

ركرت الاتفاقية على مو�ضوعين:

لاأول: التع���اون الدولي من خلال عمليات 

وتب���ادل  والبح���ث  المنتظم���ة  المراقب���ة 

المعلوم���ات لتحقي���ق فهم �أف�ض���ل وتقييم 

لآث���ار لاأن�شط���ة الب�شري���ة عل���ى طبق���ة 

لاأوزون.

ثانيا: اتخاذ الترتيب���ات المنا�سبة لحماية 

�صحة لاإن�سان والبيئة �ضد لاآثار ال�ضارة 

الناجمة عن لاأن�شطة الب�شرية التي تعمل 

على تغيير طبقة لاأوزون.

ثم بد�أ بعد ذلك لاإعداد لبروتوكول للحد 

م���ن الم���واد الم�ستنزفة لطبق���ة لاأوزون، 

وي�شكل ذلك تحدي���اً قوياً لل�صناعة، حيث 

ان ه���ذه الم���واد قد عرف���ت وا�ستخدمت 

لعقود طويل���ة و�أثبتت �أنه���ا �أف�ضل المواد 

في هذه الا�ستخدامات.

ف���ي  حالي���ا  جاه���دة  ال�صناع���ة  وتعم���ل 

�إيج���اد بدائ���ل تف���ي بالغر����ض ف���ي نف�س 

الا�ستخدام���ات وبنف����س الخ�صائ�ص على 

�أن تكون �آمنة على طبقة لاأوزون.

الغلاف الجوي

يعم���ل الغ�ل�اف الج���وي ال���ذي يحي���ط 

بالك���رة لاأر�ضية على حماي���ة الكائنات 

الحي���ة الموج���ودة على �سط���ح لاأر�ض. 

ول���ولا وج���ود ه���ذا الغلاف الج���وي ما 

كان لجميع �ص���ور الحياة التي ن�شهدها 

�أن ت�ستم���ر عل���ى �سط���ح ه���ذا الكوكب 

حيث يمدها بالأك�سجين اللازم للتنف�س 

وبدونه تموت جميع الكائنات بالاختناق 

خلال دقائق معدودة.

و�إل�������ى جانب هذه الوظيف�������ة الحيوية ف�إن 

هناك وظيفتين هامتين:

لاأولى: ه���ي الدور الرئي�س���ي الذي يقوم 

ب���ه هذا الغلاف ف���ي تعديل وتكييف مناخ 

لاأر�ض وتوفي���ر الجو الملائم من درجات 

الح���رارة المنا�سبة والرياح المختلفة التي 

ت�ساعده على تلطيف الجو.

وتج���ري كل ه���ذه العملي���ات ف���ي الطبقة 

القريب���ة م���ن �سط���ح لاأر����ض (الطبق���ة 

ال�سفلية) �أو طبقة التروبو�سفير.

الثانية: هي حماية الحياة على لاأر�ض من 

كثير من مكونات لاأ�شعة ال�شم�سية ال�ضارة 

حي���ث يتم ت�صفية هذه المكونات الواحدة 

تلو لاأخرى ابتداء من طبقات الجو العليا. 

فلا ي�صل �إلى لاأر����ض �إلا لاأ�شعة النافعة 

للبيئ���ة وما يعي�ش فيه���ا ويعتمد عليها من 

�إن�س���ان وحيوان ونبات- وتقوم بهذا الدور 

الطبق���ات العليا م���ن الغلاف الجوي التي 

تعلو طبقة التروبو�سفير.

ويمت���د الغ�ل�اف الج���وي �إل���ى ع���دة كيلو 

مت���رات فوق �سطح لاأر�ض ت�صل �إلى �أكثر 

م���ن 350 كم. وتقدر كتلت���ه بحوالي 56 * 

 ط���ن، �إلا �أن 50% م���ن كتلة الغلاف 
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الج���وي تق���ع على ارتفاع يق���ل عن 6 كم- 

بينم���ا يقع 97% من الغلاف الجوي تحت 

م�ستوى 29 كم.

ويعن���ي ذلك بو�ضوح �أن كثاف���ة الهواء في 

طبقات الجو العليا �ضئيلة للغاية.

ويتك���ون الغ�ل�اف الج���وي م���ن مزيج من 

الغازات �أهمها النيتروجين بن�سبة %78.1 

ولاأك�سجين بن�سبة 20.9%، وثاني �أك�سيد 

الكربون بن�سب���ة 0.03% ولاأرجون بن�سبة 

0.9% - وهك���ذا تك���ون ه���ذه الغ���ازات 
99.99% م���ن الحج���م- �أم���ا الباقي فهو 
عب���ارة عن عدد من الغازات تمتزج بن�سب 

�ضئيلة جدا.

وم���ن بي���ن ه���ذه الغ���ازات غ���از لاأوزون 

ال���ذي يوج���د بن�سب���ة 0.00006% وذلك 

بالن�سب���ة لله���واء الج���اف- ويوج���د بخار 

الم���اء بن�سب تتراوح بين 1% �إلى 4% من 

الحجم الكلي. ويعتبر بخار المـاء م�سئولا 

ع���ن تك���ون ال�سح���ب و�سقـ���وط لاأمطـــار 

والثلـــــ���وج- كم���ا �أنه يعمــــ���ل على تنظيم 

التـــ���وازن الح���راري �إذ يق���وم بامت�صا�ص 
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ملف العدد

لاإ�شع���اع لاأر�ض���ي (الح���راري)- كما �أن 

الح���رارة الكامن���ة في بخار الم���اء تنطلق 

ثاني���ة في حالة التكث���ف وترفع من درجة 

حرارة الهواء.

طبقات الغلاف الجوي

�إل�������ى  ر�أ�سي�������اً  الغ���ل���اف الج�������وي  ينق�س�������م 

الطبقات التالية:

1- الطبقة ال�سفلية (التروبو�سفير):
تمت���د هذه الطبقة من �سطح لاأر�ض حتى 

ارتفاع حوالي 18 ك���م عند خط الا�ستواء 

وحوال���ي 8 ك���م ف���وق القطبي���ن ال�شمالي 

والجنوب���ي. وت�صل كتلة اله���واء الموجودة 

ف���ي هذه الطبقة �إل���ى حوالي 75 - %80 

من كتلة الغلاف الهوائي ب�أكمله.

وتنخف����ض درج���ة الح���رارة م���ع الارتفاع 

بمع���دل o 7 - 6 م ل���كل 1 ك���م من الطبقة 

م 
 o 8 - 7ال�سفل���ى م���ن التروبو�سفي���ر و

ل���كل كم من الطبق���ة العليا- وت�صل درجة 

الحرارة �إلى o 55 م تحت ال�صفر في �أعلى 

طبقة التروبو�سفير.

وتح���وي ه���ذه الطبقة معظم بخ���ار الماء 

الموج���ود ف���ي الغ�ل�اف الج���وي وتجري 

التقلب���ات الجوي���ة م���ن ري���اح وعوا�ص���ف 

و�سحب و�أمطار في هذه الطبقة.

وتحتوي طبق���ة التروبو�سفي���ر �أي�ضاً على 

معظ���م ملوث���ات الغ�ل�اف الج���وي ومنها 

الج�سيمات ال�صغيرة المنت�شرة في الهواء 

كالغب���ار ولاأترب���ة الت���ي تثيره���ا وتنقلها 

الري���اح �س���واء الطبيعي���ة �أو الت���ي تحدث 

ال�صناعي���ة  كالأن�شط���ة  لاإن�س���ان  بفع���ل 

وو�سائل النقل المختلف���ة ومنها الملوثات 

الغازي���ة الت���ي تنطل���ق نتيج���ة لاحت���راق 

م�ص���ادر الطاق���ة والت���ي تق���وم بالري���اح 

وتيارات الحم���ل الر�أ�سية بنقلها وت�شتيتها 

في الهواء ومنها غاز ثاني �أك�سيد الكبريت 

و�أول �أك�سيد الكربون و�أكا�سيد النيتروجين 

وثاني �أك�سيد الكربون وغيرها.

وت����ؤدي الزي���ادة في كمي���ة ثان���ي �أك�سيد 

الكرب���ون ف���ي طبق���ة التروبو�سفي���ر �إل���ى 

الت�أثير على المن���اخ وارتفاع درجة حرارة 

جو لاأر�ض بطريقة حجز لاإ�شعاع لاأر�ضي 

(غازات الاحتبا�س الحراري).

تأثيرات وتفاعلات عدة للأوزون
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التروبوبوز

يطلق هذا الا�سم على الحد لاأعلى الفا�صل 

بي���ن التروبو�سفير والطبق���ة التي تليه في 

الارتفاع وهي (طبقة ال�ستراتو�سفير).

2- الطبقة العليا (ال�ستراتو�سفير):
تمت���د هذه الطبقة من م�ستوى التروبوبوز 

�إل���ى ارتفاع يت���راوح بين 50 - 55 كم فوق 

م�ست���وى �سطح البحر، وه���ي خالية تماماً 

من التقلبات الجوية.

وتتمي���ز هذه الطبقة بثبات درجة الحرارة 

حت���ى ارتف���اع 20 ك���م - ثم ت���زداد درجة 

الح���رارة بب���طء حتى ارتف���اع 32 كم- ثم 

تزداد ب�سرعة بعد ذلك.

وتك���ون درجة الحرارة ف���ي الجزء العلوي 

م���ن ال�ستراتو�سفي���ر قريب���ة م���ن درجات 

الحرارة بالقرب من �سطح لاأر�ض. ويعود 

ذل���ك �إلى وج���ود غ���از لاأوزون ف���ي هذه 

الطبقة والذي يق���وم بامت�صا�ص جزء من 

لاأ�شع���ة ف���وق البنف�سجية وبذل���ك ترتفع 

درجة حرارة الهواء.

ويوجد معظ���م لاأوزون الذي يغلف الكرة 

لاأر�ضي���ة في طبق���ة ال�ستراتو�سفير على 

ارتفاع يتراوح بين 15 - 50 كم فوق �سطح 

لاأر�ض- �إلا �أن �أكبر تركيز لهذا الغاز يوجد 

ف���ي الطبقة التي يتراوح ارتفاعها بين 20 

- 25 كم مما دعى �إلى �إطلاق ا�سم طبقة 

لاأوزون (مجازا) �أو لاأوزونو�سفير عليها.

وتتمي���ز طبقة ال�ستراتو�سفير بجو م�ستقر 

من حي���ث الن�شاط���ات الطقي�سي���ة وذلك 

ب�سب���ب انخفا����ض درج���ة الح���رارة عن���د 

القاع���دة وازديادها عند القمة كما تتميز 

�أي�ضاً بخلوها من ال�سحب.

3- طبقة الميزو�سفير:
تمت���د ه���ذه الطبق���ة م���ن �أعل���ى طبق���ة 

ال�ستراتو�سفي���ر حيث الح���د الفا�صل بين 

هذه الطبقة والطبق���ة التي تليها وي�سمى 

ه���ذا الحد الفا�ص���ل (ال�ستراتوب���وز) �إلى 

ارتف���اع حوال���ي 80 ك���م. وتنخف�ض درجة 

الحرارة مع الارتفاع حتى تبلغ o95م تحت 

ال�صف���ر عند ارتفاع 80 ك���م. وتنتهي هذه 

الطبقة بالحد الفا�صل بينها وبين الطبقة 

التالي���ة وي�سمى (الميزوب���وز)- وعند هذا 

الم�ست���وى تك���ون كثاف���ة الغ�ل�اف الجوي 

منخف�ضة جدا- وت�ستمر بالانخفا�ض كلما 

ارتفعنا لأعلى.

ويعتب���ر الميزوبوز نهاي���ة الغلاف الجوي 

المتجان����س حي���ث يكون تركي���ب الغلاف 

الجوي حتى ارتفاع 80 كم ثابتاً تقريباً.

4- الثرمو�سفير:
تب���د�أ ه���ذه الطبق���ة عل���ى ارتف���اع 80 كم 

وتتمي���ز بثبات درجة الح���رارة في جزئها 

ال�سفل���ي- ثم ت�أخذ الح���رارة في الارتباع 

ب�سبب امت�صا�ص ذرات لاأك�سجين للأ�شعة 

ف���وق البنف�سجية- وت�ص���ل درجة الحرارة 

�إلى o1000م على ارتفاع 350 كم.

طبق���ة  الطبق���ة  ه���ذه  �ضم���ن  وتدخ���ل 

لاأيونو�سفير الت���ي تت�أثر بالإ�شعاع الم�ؤين 

ال�ص���ادر من ال�شم�س- كم���ا تتواجد فيها 

ال�شحن���ات ال�سالبة بتركي���ز �شديد وذلك 

على ارتفاع 100 - 300 كم.

وتتميز هذه الطبقة ب�أنها تعك�س الموجات 

اللا�سلكية.

5- الأك�سو�سفير:
تب���د�أ على ارتف���اع حوال���ي 500 كم وهي 

�أعلى طبقات ج���و لاأر�ض وتتدنى خلالها 

كثافة الغازات �إلى �أدنى حد لها.

الغلاف الجوي والت�أثيرات المناخية:

�أولا: العمليات الت���ي ت�شترك في ت�سخين 

الهواء:

تعتب���ر �أ�شع���ة ال�شم�س الم�ص���در لاأ�صلي 

الذي ي�ستمد من���ه الغلاف الجوي الغازي 

كل حرارت���ه �إلا �أن���ه لا يكت�س���ب �إلا جزءاً 

ي�سيراً من هذه الحرارة عن طريق لاأ�شعة 

ال�شم�سية المبا�شرة. �أما الجزء لاأكبر من 

ه���ذه الح���رارة ف�إنه يكت�سبه���ا بطرق غير 

مبا�شرة نتيجة للعمليات التالية:

�أ- الإ�شعاع الأر�ضي:

وهو �إ�شع���اع حراري ينقل الحرارة ب�صورة 

مبا�ش���رة م���ن �سط���ح لاأر�ض �إل���ى الهواء 

المحي���ط بها بالأ�شعة تحت الحمراء ذات 

الموج���ات الطويل���ة ويح���دث ف���ي �أوقات 

وج���ود ال�شم����س وفي غيابه���ا، وذلك بعد 

امت�صا�ص لاأر�ض للأ�شعة ال�شم�سية �أثناء 

النهار.

ب- التو�صيل الحراري:

وه���و انتق���ال الح���رارة داخ���ل لاأج�س���ام 

ال�صلب���ة �أو ال�سائل���ة �أو الغازي���ة بت�ص���ادم 

جزيئاتها التي تن�ش���ط حركتها بالتخ�سين 

بالجزيئ���ات لاأخرى لاأق���ل ن�شاطاً- ولما 

أدوار وتأثيرات للغلاف الجوي وأشعة الشمس
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ال��غ��ازات  م��ن  مجموعة  وج���د 
الكربون  أكسيد  ثاني  أهمها 
الأرض  ج��و  تدفئة  على  تعمل 
تمتص  التي  بخاصيتها  وذل��ك 
المرتدة  الحمراء  تحت  الأشعة 
من الأرض إلى الفضاء في حين 
القصيرة  للأشعة  تسمح  أنها 
بالنفاذ منها  البنفسجية  )فوق 

إلى الأرض( 

فوق  الأش��ع��ة  ت��أث��ي��رات  تعتمد 
الموجة  طول  على  البنفسجية 
الموجة  قصيرة  أشعة  وه��ي 
تحت  الأشعة  من  أقصر  نسبياً 
الضوئية  والأش��ع��ة  ال��ح��م��راء 
غير  الإش��ع��اع��ات  م��ن  أن��ه��ا  إلا 

المؤينة.

ملف العدد

كانت الغ���ازات مو�صلات رديئ���ة للحرارة 

ف����إن التو�صيل الحراري يعمل على انتقال 

الح���رارة خلال طبق���ة هوائية رقيقة عند 

ملام�ستها ل�سطح لاأر�ض.

ج- الحمل الحراري:

عندما ي�سخ���ن اله���واء الملام�س للأر�ض 

بالتو�صي���ل يتم���دد وتق���ل كثافت���ه ويرتفع 

لأعلى حاملًا مع���ه الحرارة التي اكت�سبها 

وم���ن ثم يح���ل محله ه���واء �أب���رد ي�سخن 

ويرتفع بنف�س الطريقة.

د- الحرارة الكامنة في بخار الماء:

يحتف���ظ بخ���ار الم���اء ببع�ض الح���رارة التي 

اكت�سبها من ال�سطوح التي تبخر منها وتبقى 

هذه الحرارة كامنة به ما دام بحالته الغازية. 

ف����إذا م���ا ع���اد لحالت���ه ال�سائلة ف�إن���ه يطلق 

حرارت���ه الكامن���ة ف���ي الجو- وه���ذا يحدث 

عندما يتكثف على �شكل �سحب �أو �أمطار.

هـ- كم�������ا يح�������دث نتيجة لا�ضط�������راب في 

ح�������ركات اله�������واء �أو الري�������اح وه�������ي عملية 

ديناميكية لا علاقة لها ب�أ�شعة ال�شم�س.

ثاني�������اً: الغازات التي ت�ساع�������د على ارتفاع 

درجة حرارة الجو:

توج���د مجموعة من الغ���ازات �أهمها ثاني 

�أك�سي���د الكرب���ون تعم���ل عل���ى تدفئة جو 

لاأر����ض وذل���ك بخا�صيته���ا الت���ي تمت�ص 

لاأ�شعة تحت الحمراء المرتدة من لاأر�ض 

�إل���ى الف�ضاء في حين �أنها ت�سمح للأ�شعة 

الق�صي���رة (فوق البنف�سجي���ة بالنفاذ منها 

�إل���ى لاأر�ض) وي�شت���رك لاأوزون �أي�ضا في 

ت�سخي���ن ج���و لاأر����ض فم�ضاعف���ة كمية 

لاأوزون في التروبو�سفير ت�ؤدي �إلى ارتفاع 

o1م، بالمقارن���ة بم�ضاعف���ة ثان���ي �أك�سيد 
الكربون الذي ي�ؤدي �إلى ارتفاع o3 - 2م.

الإ�شعاع ال�شم�سي

ت�شم���ل لاأ�شعة ال�صادرة عن ال�شم�س عدة 

�أن���واع تختل���ف ح�س���ب الط���ول الموجي، 

وتنتقل على �شكل موجات كهرومغناطي�سية 

مختلفة لاأطوال ب�سرعة 300 �ألف كم في 

الثاني���ة وهناك ثلاث���ة �أن���واع رئي�سية من 
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هذه لاأ�شعة هي:

�أ- الأ�شعة تحت الحمراء:

وه���ي �أ�شع���ة غي���ر مرئية حراري���ة وتكون 

46% م���ن مجموع �أ�شعة ال�شم�س. وتنتقل 
في موجات طويلة تتراوح بين 700 نانومتر 

�إلى 4000 نانومتر (4 ميكرون).

ب- الأ�شعة المرئية ال�ضوئية:

وتكون 45% من مجموعة �أ�شعة ال�شم�س 

وتنتقل في موجات تتراوح �أطوالها بين 

400 - 700 نانومت���ر وه���ي ذات �ألوان 
مختلف���ة �أهمه���ا البنف�سجي���ة والزرقاء 

والخ�ضراء وال�صفراء والحمراء ويتكون 

م���ن اختلاطه���ا ببع����ض ظه���ور ال�ضوء 

الذي يتميز به النهار.

ج- الأ�شع�������ة ف�������وق البنف�سجية ومجموعة 

الأ�شعة الق�صيرة والم�ؤينة:

وتكون هذه لاأ�شعة 9% من مجموعة �أ�شعة 

ال�شم�س وه���ي �أق�صر الموج���ات ويتراوح 

ط���ول موجات لاأ�شع���ة ف���وق البنف�سجية 

بي���ن 190 - 400 نانومتر. �أما �أ�شعة اك�س 

و�أ�شع���ة جاما وه���ي ا�شعاعات م�ؤينة فهي 

�أق�صر من ذلك كثيرا.

الأ�شعة فوق البنف�سجية:

(وتكون 3% من مجم���وع �أ�شعة ال�شم�س) 

تعتم���د ت�أثيرات لاأ�شعة ف���وق البنف�سجية 

على ط���ول الموج���ة وهي �أ�شع���ة ق�صيرة 

الموج���ة ن�سبي���اً �أق�صر م���ن لاأ�شعة تحت 

الحم���راء ولاأ�شع���ة ال�ضوئي���ة �إلا �أنها من 

لاإ�شعاعات غير الم�ؤينة.

وتل���ي لاأ�شعة فوق البنف�سجية في الق�صر 

�إ�شعاع���ات م�ؤينة خطيرة ت�شم���ل لاأ�شعة 

الكونية و�أ�شعة جاما وغيرها.

وتبد�أ وظائف الغ�ل�اف الجوي لاأ�سا�سية 

ف���ي حماية لاأر�ض م���ن لاأ�شع���ة ال�ضارة 

باحتجاز هذه لاأ�شعة الم�ؤينة في طبقات 

الجو العليا فوق ارتفاع 100 كم في طبقة 

الثرمو�سفير حيث تتميز خلال هذه الطبقة 

طبقة �أخرى تعرف بطبقة لاأيونو�سفير �أو 

(الطبق���ة المت�أينة). وتعتب���ر هذه الطبقة 

جيدة لانتقال الموجات اللا�سلكية.

وتنق�س�������م الأ�شع�������ة ف�������وق البنف�سجية �إلى 

ثلاث �أجزاء ح�سب طول الموجة:

�أ- لاأ�شعة فوق البنف�سجيــــة الطويلــــــــة: 

(UV-A) ويتراوح طول الموجة بين (400 

- 320) نانومتر.

ب- لاأ�شعة ف���وق البنف�سجية ذات المدى 

المتو�سط (UV-B) ويتراوح طول الموجة 

بين (320 - 290) نانومتر.

ج- لاأ�شع���ة فـ���وق البنف�سجـــية الق�ــصيرة 

(UV-C) ط���ول الموج���ة (�أقل من 290 - 

200) نانومتر.
وتتميز لاأ�شعة في المـــــــدى المــتــــو�سط 

(UV-B) والق�صير (UV-C) ب�أن ت�أثيراتها 

ال�ضارة تح���دث بجرعات �أق���ل بكثير من 

.(UV-A) لاأ�شعة الطويلة

وتمت����ص طبق���ة لاأوزون كل لاأ�شع���ة فوق 

البنف�سجي���ة الق�صي���رة (UV-C) بحي���ث 

انه���ا لا ت�ص���ل �إل���ى لاأر�ض ب����أي حال من 

لاأح���وال حتى ل���و حدث ا�ستن���زاف كبير 

لطبقة لاأوزون.

كم���ا تمت����ص طبق���ة لاأوزون �أي�ض���اً جزءاً 

كبي���راً م���ن لاأ�شعة ف���وق البنف�سجية ذات 

الم���دى المتو�س���ط (UV-B) بحي���ث �أنها 

لا ت�ص���ل كله���ا �إل���ى لاأر����ض ولك���ن ت�صل 

لاأ�شع���ة ذات الموج���ات لاأطول- وتعتمد 

الكمي���ة الت���ي تمت�ص على تركي���ز وكثافة 

طبق���ة لاأوزون، ولذلك ف����إن �أي انخفا�ض 

لتركي���ز طبق���ة لاأوزون ي����ؤدي �إل���ى زيادة 

كمية لاأ�شعة ف���وق البنف�سجية في المدى 

المتو�سط (UV-B) وبالتالي التعر�ض �إلى 

ت�أثيراتها ال�ضارة.

1 ميللمتر = 1000 ميكرون.

1 ميكرون = 1000 نانومتر.
�أما لاأ�شع���ة فوق البنف�سجي���ة في المدى 

الطوي���ل (UV-A) ف�إنه���ا لا تت�أثر بطبقة 

لاأوزون وتبق���ى ثابتة ب�ص���رف النظر عن 

تركيز هذه الطبقة.

وت�ص���ل �أ�شع���ة ال�شم����س ل�سط���ح لاأر�ض 

طبق���اً لأط���وال الموجات النافع���ة وغير 

ال�ضارة حيث ت�صل لاأ�شعة تحت الحمراء 
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ملف العدد

و�أ�شع���ة ال�ض���وء المرئي وكذل���ك لاأ�شعة 

 (UV-A) فوق البنف�سجية طويلة الموجة

حت���ى ت�صل �إل���ى �أول نط���اق لاأ�شعة فوق 

) المتو�س���ط  الم���دى  ف���ي  البنف�سجي���ة 

UV-B) عن���د طول الموجة 320 نانومتر 
فيب���د�أ عند ذل���ك الانخفا����ض التدريجي 

حتى النهاي���ة في كمية لاأ�شع���ة الوا�صلة 

للأر����ض وذل���ك نتيج���ة لوج���ود وفعالية 

طبقة لاأوزون.

وف���ي حال���ة ن�ض���وب طبق���ة لاأوزون ف�إنه 

بقدر الا�ستنزاف ت���زداد كمية لاأ�شعة في 

الموج���ات لاأق�صر في الم���دى المتو�سط 

للو�ص���ول �إل���ى لاأر�ض وه���ذه لاأ�شعة هي 

الت���ي ت�ؤدي �إل���ى الت�أثي���رات ال�ضارة على 

لاإن�سان والبيئة.

فوائد الأ�شعة فوق البنف�سجية

- يعتبر التعر�ض لفترات منا�سبة للأ�شعة 

ف���وق البنف�سجية مفيداً خا�ص���ة بالن�سبة 

للأطف���ال وذلك للوقاية من �أمرا�ض نق�ص 

فيتامين (د) والك�ساح.

- كم���ا ت�ستخ���دم حالي���ا بع����ض الم�صادر 

ال�صناع���ة للأ�شع���ة ف���وق البنف�سجية لما 

له���ا من خوا����ص بيولوجي���ة للق�ضاء على 

الميكروب���ات ف���ي بع����ض الم�ست�شفي���ات 

والمختبرات البيولوجية والمدار�س.

- كما ت�ستخدم �أي�ضاً من م�صادر �صناعية 

للع�ل�اج وتقدي���م جرع���ات مح�سوب���ة في 

ح���الات نق����ص فيتامي���ن (د) وف���ي علاج 

بع����ض لاأمرا�ض الجلدي���ة (كال�صدفية - 

والبهاق).

- �إلا �أن تعر�ض المواطنين لجرعات كبيرة 

م���ن لاأ�شعة فوق البنف�سجية ال�صادرة عن 

ال�شم����س ق���د ي����ؤدي �إل���ى �أ�ض���رار- منها 

احم���رار واحت���راق الجل���د والت�أثي���ر على 

العيون وغيرها.

الت�أثيرات ال�ضارة لزيادة الأ�شعة فوق 

البنف�سجية

في حالة وج���ود ا�ستنزاف لطبقة لاأوزون 

وبالتالي زيادة في كمية لاأ�شعة البنف�سجية 

في المدى المتو�سط (UV-B) التي ت�صل 

�إل���ى لاأر�ض فقد �أثبت���ت الدرا�سات حتى 

لاآن- �أن هن���اك مجموعة م���ن الت�أثيرات 

ال�ضارة يمك���ن �أن تحدث وت�شمل لاإن�سان 

والبيئة وذلك كما يلي:

�أ- الت�أثيرات ال�صحية:

1- الالتهاب الح���اد للجلد نتيجة احتراق 
الجلد بعد تعر�ضه لهذه لاأ�شعة.

2- زي���ادة ف���ي مع���دلات �سرط���ان الجلد 
لاأول���ى غير الداكن وربم���ا �أي�ضا �سرطان 

الجلد الداكن.

3- التحل���ل ال�شم�سي لبع�ض خلايا الجلد 
وال�شيخوخ���ة المبك���رة لوظائ���ف الجل���د 

الحيوية وتجعده.

4- الت�أثير عل���ى العين وذلك على المدى 
الطوي���ل- ويمكن �أن ت�ص���اب بالظفرة- �أو 

الكتاراك���ت (الم���اء لاأبي����ض)- �أو ت�صاب 

بت�أثر ال�شبكية.

5- ت�أث���ر جهاز المناعة- و�سهولة لاإ�صابة  
بالأمرا�ض الفيرو�سية كالهري�س �أو التهاب 

الكبد وغيرها.

6- ت�ؤدي زيادة لاأ�شعة فوق البنف�سجية �إلى 
زيادة ف���ي كمية الم�ؤك�سدات ال�ضوئية في 

الغلاف الجوي بالقرب من �سطح لاأر�ض 

وبالتالي زيادة �أعرا�ض الح�سا�سية بالجهاز 

التنف�سي لدى بع�ض الم�ستهدفين.

ب- الت�أثيرات على منتجات البلا�ستيك:

المبلم���رة  الم���واد  بع����ض  تحل���ل   -

البلا�ستيكية.

- وتغير �ألوان المواد ولاأ�صباغ المعر�ضة 

لل�شم�س لفترات طويلة.

ج- التغي�������رات في الزراعة والنظم البيئية 
تغيرات في ثقب الأوزون
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الأر�ضية:

1- ت�أث���ر بع����ض الحا�ص�ل�ات الزراعي���ة 
بزي���ادة لاأ�شعة ف���وق البنف�سجية وتو�ضح 

بع�ض الدرا�س���ات انخفا�ض مح�صول فول 

ال�صوي���ا 20% نتيج���ة لانخفا����ض يوازي 

25% من طبقة لاأوزون.
2- الت�أثي���ر عل���ى النبات���ات نتيج���ة زيادة 

الم�ؤك�سدات ال�ضوئية.

3- التغي���ر ف���ي المن���اخ ونم���ط �سق���وط 
عل���ى  الت�أثي���ر  وبالتال���ي  لاأمط���ار- 

المحا�صيل.

د- الت�أثير على الأحياء المائية:

1- ت�ؤث���ر لاأ�شع���ة ف���وق البنف�سجية على 
لاأحي���اء الدقيقة (الهوائ���م- البلانكتون) 

وبالتالي على ال�سل�سل���ة الغذائية للأحياء 

المائية.

2- تت�أث���ر لاأحي���اء المائي���ة لاأخرى التي 
ف���ي طور اليرق���ات وتت�أث���ر بالتالي الثروة 

ال�سمكية.

هـ- ارتفاع �سطح البحر:

ي����ؤدي ارتفاع درج���ة الح���رارة الناتج عن 

تواجد الم���واد التي تهدد طبق���ة لاأوزون 

بالإ�ضاف���ة �إلى ارتفاع ن�سب���ة ثاني �أك�سيد 

الكربون �إل���ى ارتفاع �سطح البحر كنتيجة 

لذوب���ان كمي���ات م���ن الجلي���د بالقطبين 

و�إ�ضافته���ا للمحيط���ات �إل���ى م�ستوى قد 

ي�صل �إلى متر كامل بحلو عام 2050.

و�س���وف ي�ؤدي ذلك �إل���ى ت�أثيرات �شاملة- 

ت�ؤدي �إلى ت����آكل ال�شواطئ وغمر المناطق 

ال�ساحلية المنخف�ضة عل���ى �سبيل المثال 

يتوقع �إغراق 11.5% من بنجلادي�ش التي 

يعي�ش فيها 80 مليون ن�سمة حالياً.

الطبقات العليا

يتب���ادر �إلى الذه���ن لأول وهل���ة �أن طبقة 

لاأوزون ه���ي �إح���دى الطبق���ات المكون���ة 

للغلاف الجوي المحيط بالكرة لاأر�ضية، 

�إلا �أن الحقيق���ة تختل���ف ع���ن ذلك حيث 

يتكون الغلاف الجوي من الهواء المحيط 

بالأر�ض.

ويرتفع الغلاف الجوي �إلى عدة كيلومترات 

فوق �سطح لاأر�ض، ويحتفظ بن�سب تركيبة 

ثابت���ة تقريب���اً �إلى ارتفاع 80 ك���م - وتقل 

كثاف���ة اله���واء تدريجياً كلم���ا ارتفعنا عن 

�سطح لاأر�ض.

وينق�س���م الغلاف الجوي �إلى عدة طبقات 

تحتفظ بمكوناتها من ن�سب تركيب الهواء 

ولك���ن تختلف في خ�صائ�صها من ال�سكون 

والن�شاط بالن�سب���ة لحركة الرياح وعوامل 

الطق�س المختلفة ودرجات الحرارة.

ويتك���ون لاأوزون بالغ�ل�اف الجوي نتيجة 

للن�ش���اط ال�شم�سي ويترك���ز في الطبقات 

العلي���ا من الجو في منطق���ة تعرف با�سم 

ال�ستراتو�سفير (طبقة الجو العليا) �إلا �أنه 

يتواج���د �أ�سفل هذه الطبق���ة �أي�ضاً وحتى 

م�ستوى �سطح لاأر�ض بن�سب منخف�ضة.

وبم���ا �أن تركي���زه لاأكب���ر (حوالي %90) 

يتواج���د ف���ي طبق���ة ال�ستراتو�سفي���ر ف�إن 

ذل���ك قد دفع بع�ض العلم���اء ب�إطلاق ا�سم 

طبق���ة  �أو  ال�ستراتو�سفي���ري)  (لاأوزون 

لاأوزون (مجازا) عليه.

ويرج���ع الاهتمام بالأوزون في طبقة الجو 

العليا �إلى ما يقوم به من وظيفة هامة في 

حجز لاأ�شعة فوق البنف�سجية ال�ضارة في 

المدى المتو�سط من الو�صول �إلى لاأر�ض 

وبالتال���ي ف���ي حماية لاإن�س���ان والكائنات 

الحية لاأخرى والنباتات ولاأنظمة البيئية 

تغيرات وتأثيرات الأوزون على الزراعة والمياه



الهيئة العامة للبيئة العدد )165( سبتمبر 222014

ملف العدد

المختلفة من �أ�ضرار هذه لاأ�شعة. �أما في 

حالة انخفا�ض م�ستوى تركيز لاأوزون في 

طبقات الجو العليا لأي �سبب من لاأ�سباب 

ف�إن ذلك �سوف ي�ؤدي �إلى �أ�ضرار ج�سيمة 

على �صحة لاإن�سان وعلى البيئة.

التعريف بالأوزون وطبقة الأوزون:

لاأوزون عب���ارة ع���ن غ���از ذو رائحة نفاذة 

يمي���ل لون���ه �إلى الزرق���ة وه���و مركب ذو 

خوا����ص كيميائي���ة وطبيعي���ة خا�ص���ة ب���ه 

وتختل���ف ف���ي كل الوجوه ع���ن لاأك�سجين 

بالرغم من �أن جزيء لاأوزون يتكون من 3 

.(O3) ذرات �أك�سجين

ويترك���ز لاأوزون في طبقة ال�ستراتو�سفير 

حي���ث يوج���د 90% من���ه به���ذه الطبق���ة 

ويحت���وي التروبو�سفي���ر (الطبقة القريبة 

م���ن �سط���ح لاأر����ض حت���ى ارتف���اع 10 - 

15كم) على كمي���ات �أقل ت�صل �إلى %10 
فقط.

وبذل���ك ف����إن طبق���ة لاأوزون تق���وم بدور 

�أ�سا�سي ودور ثانوي:

ال���دور لاأ�سا�سي: هو قي���ام الطبقة العليا 

ف���ي ال�ستراتو�سفي���ر بامت�صا����ص لاأ�شعة 

ف���وق البنف�سجي���ة ال�ضارة - ف���ي المدى 

.(UV-B) -المتو�سط

وال���دور الثان���ي الثان���وي: ه���و ا�شت���راك 

لاأوزون ف���ي الطبق���ة ال�سفلى مع الغازات 

لاأخرى ف���ي الت�أثير على المن���اخ وتدفئة 

جو لاأر����ض ورفع درج���ة حرارتها، وذلك 

بامت�صا�ص لاأ�شعة تحت الحمراء المرتدة 

من �سطح لاأر�ض.

م�صدر الأوزون

يتك���ون لاأوزون ب�ص���ورة طبيعي���ة نتيج���ة 

للعوامل الفيزيائية والتفاعلات الكيميائية 

وال�ضوئي���ة التي تحدث ب�ص���ورة م�ستمرة 

يومياً في طبقات الجو العليا.

و�أه���م ه���ذه العوام���ل ه���ي لاأ�شع���ة فوق 

البنف�سجي���ة الق�صي���رة (UV-C) التي لا 

ت�ص���ل �إلى لاأر�ض ب�أي ح���ال من لاأحوال 

وتح���ت �أي ظ���روف، حي���ث تق���وم ه���ذه 

لاأ�شع���ة بتحليل جزئي���ات لاأك�سجين �إلى 

ذرات �أك�سجين- وتقوم ذرة من لاأك�سجين 

بالاتح���اد بج���زيء من لاأك�سجي���ن مكونة 

لاأوزون.

)a( O2 )UV - C( O+O
)b( O + O2 ---- O3

ذرة �أك�سجي���ن + ج���زيء ....... ج���زيء 

�أوزون.

وبذل���ك يق���وم الغ�ل�اف الج���وي بوظيفة 

هام���ة هي حماية لاأر�ض من لاأ�شعة فوق 

البنف�سجي���ة الق�صي���رة (UV - C) ح���ث 

ي�ستخدمها في �إنتاج لاأوزون.

وتق���در كمي���ة لاأوزون الت���ي تنت���ج �سنوياً 

بالط���رق الطبيعية في طبقات الجو العليا 

ف���وق ارتف���اع 25 ك���م فوق �سط���ح لاأر�ض 

بحوالي 50 �ألف ملي���ون طن (135 مليون 

طن يومياً).

ويتواجد لاأوزون في طبقة ال�ستراتو�سفير 

في طبقة �سمكها حوالي 20 كم بين ارتفاع 

15 - 50 ك���م. ويك���ون منت�شراً خلال هذه 
الطبقة الرقيق���ة جداً من الغلاف الجوي 

بحيث �إذا ت�صورنا تحويل هذه الكمية �إلى 

م�ستوى ال�ضغط الجوي عند �سطح لاأر�ض، 

ف�إن �سمك طبق���ة لاأوزون �سينخف�ض من 

(20 كم في طبق���ة ال�ستراتو�سفير) �إلى 3 

مل���م - �أو 300 دوب�س���ون - حي���ث ت�ساوي 

وحدة الدوب�سون 0.01 ملم.

الأوزون كمل�������وث من ملوث�������ات الهواء 

القريب من الأر�ض

تختل���ف م�ص���ادر ه���ذا لاأوزون تماما عن 

لاأوزون ال���ذي يتك���ون في طبق���ات الجو 

العلي���ا حي���ث يتك���ون لاأوزون ف���ي طبقة 

ال�ستراتو�سفي���ر على ارتف���اع �أكثر من 25 

كيل���و مت���ر- ويبق���ى 90% منه ف���ي هذه 

الطبقة ف���ي كل لاأوقات محتفظاً بتوازنه 

الديناميك���ي.. ويكون تركي���ز لاأوزون في 

هذه الطبق���ة �أعلى ما يمك���ن حيث ي�صل 

�إلى 10 جزء/ مليون.

ويت�سرب جزء من هذا لاأوزون �إلى طبقات 

الجو ال�سفلى ويقل تركيزه تدريجياً نتيجة 

للعدي���د م���ن التفاع�ل�ات الكيميائية التي 

ت�ستنزف���ه، وي�ص���ل تركي���زه �إل���ى حوالي 1 

ج���زء/ مليون على ارتفاع 12 كيلومتر- ثم 

يزداد انخفا�ض التركيز �أ�سفل هذا الارتفاع 

ولا يعتق���د �أنه ي�صل �إلى حدود الـ200 متر 

فوق �سط���ح لاأر�ض وه���ي منطقة ملوثات 

الهواء لاأخرى �إلا ب�آثار �ضئيلة.

�أما لاأوزون الذي يتواجد في هذه المنطقة 

الملام�س���ة للأر�ض فهو ملوث من ملوثات 

الهواء وله م�صادر غير لاأوزون في طبقة 

ال�ستراتو�سفير.

وتتلخ�ص م�صادره في نوعين:
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الأوزون  طبق��ة  تقيي��م  يتطل��ب 
بتوزي��ع ش��بكة جغرافي��ة  القي��ام 
العال��م  مناط��ق  معظ��م  تغط��ي 
تعط��ي  مس��تمرة  وقياس��ات 
معلوم��ات صحيحة بق��در الإمكان 
على المدى الطويل لسنوات حتى 
يمكن معرفة حالة طبقة الأوزون 
وثباته��ا أو اتجاهها إل��ى النضوب 

والاستنزاف.

نتيج���ة  ومهني���ة  �صناعي���ة  م�ص���ادر  (�أ) 

ا�ستخدام���ه كم���ادة م�ؤك�س���دة ف���ي بع�ض 

ال�صناع���ات الكيميائي���ة وكم���ادة مطهرة 

للعط���ام والم���اء وف���ي عملي���ات تبيي����ض 

لاأقم�ش���ة ولب الورق وف���ي معالجة بع�ض 

النفايات ال�صناعية وفي عمليات التجفيف 

ال�سري���ع للأخبار وعملي���ات اللحام- كما 

يتك���ون بجان���ب لاأجه���زة الكهربائية ذات 

الفول���ت العال���ي (�أكث���ر م���ن 600 فولت) 

ك�أجه���زة لاأ�شعة ال�سيني���ة وبجانب لمبات 

الزئبق وم�ص���ادر لاأ�شعة فوق البنف�سجية 

ال�صناعية القوية.

(ب) نتيج���ة لتكون���ه ك�أح���د الم�ؤك�سدات 

ال�ضوئي���ة الت���ي تنتج في وج���ود ملوثات 

و�أكا�سي���د  كالهيدروكربون���ات  �أخ���رى 

النيتروجين الناتجة من عوادم ال�سيارات 

ومداخ���ن محط���ات الق���وى والم�صان���ع 

حيث تتفاعل ه���ذه المركبات مع لاأ�شعة 

ال�ضوئي���ة وم���ا تحتوي���ه من �أ�شع���ة فوق 

بنف�سجي���ة لتكون الم�ؤك�س���دات ال�ضوئية 

و�أهمها لاأوزون.

وله���ذه الم�ؤك�س���دات ت�أثيراته���ا ال�صحية 

ال�ض���ارة والت���ي تتمث���ل ف���ي الت�أثير على 

الجهاز التنف�سي ولاأغ�شية المخاطية.

وتعتبر التركيزات الناتجة عن ذلك �ضئيلة 

للغاي���ة- ومحدودة المواق���ع ولا ت�ؤثر ب�أي 

ح���ال م���ن لاأح���وال على قيا�س���ات طبقة 

لاأوزون �أو وظيفتها.

ويعتب���ر م�ست���وى 0.1 ج���زء/ مليون الحد 

لاأق�ص���ى الم�سم���وح به للتعر����ض المهني 

للأوزون.

تقييم طبقة الأوزون

يتطل���ب تقيي���م طبق���ة لاأوزون القي���ام 

بتوزي���ع �شبك���ة جغرافية تغط���ي معظم 

مناطق العالم وقيا�سات م�ستمرة تعطي 

معلوم���ات �صحيحة بق���در لاإمكان على 

الم���دى الطوي���ل ل�سن���وات حت���ى يمكن 

معرف���ة حالة طبق���ة لاأوزون وثباتها �أو 

اتجاهها �إلى الن�ضوب والا�ستنزاف.

وهناك �صعوبات كثيرة تعتر�ض الو�صول 

�إل���ى معلومات كبي���رة عن ه���ذه لاأمور 

منه���ا التغي���ر ف���ي ح�سا�سي���ة لاأجه���زة 

على الم���دى الطويل، والتغير الحاد في 

الح�سا�سية بعد �إعادة �ضبط لاأجهزة ثم 

التغي���رات الطبيعية التي تحدث لطبقة 

لاأوزون مع الف�ص���ول المختلفة ونتيجة 

للتغيرات في كمية لاأ�شعة ال�شم�سية.

وهناك نوعان من القيا�سات:

1- قيا�سات طبقة الأوزون الكلية.
2- قيا�س���ات التوزي���ع الر�أ����س لعم���ود 
الارتفاع���ات  ف���ي  والتركي���ز  لاأوزون 

المختلفة.

وقد تبي���ن �أن قيا�سات طبق���ة لاأوزون 

الكلية لا تعط���ي م�ؤ�شرات حقيقية عن 

الت�أثي���رات التي يمك���ن �أن تحدث حيث 

�إن الا�ستن���زاف في طبقات الجو العليا 

في ال�ستراتو�سفير ي�ؤدي �إلى زيادة نفاذ 

لاأ�شع���ة ف���وق البنف�سجية ف���ي المدى 

المتو�س���ط �إلى لاأر�ض وي����ؤدي بالتالي 

�إل���ى ت�أثي���رات �ض���ارة عل���ى لاإن�س���ان 

والبيئة.

ويظه���ر ه���ذا الا�ستن���زاف بو�ض���وح �إذا 

م���ا تم قيا����س تركي���ز لاأوزون عند هذا 

الارتف���اع وق���د يقابل ه���ذا الا�ستنزاف 

ف���ي طبق���ة الج���و العلي���ا زي���ادة تركيز 

لاأوزون ف���ي الم�ست���وى المنخف����ض من 

الجو في التروبو�سفير، وبذلك لا يظهر 

الا�ستنزاف ف���ي طبق���ة ال�ستراتو�سفير 

بو�ضوح بقيا�س العمود الكلي للأوزون.

�أما زيادة تركيز لاأوزون في الم�ستويات 

ف�إن���ه  التروبو�سفي���ر  ف���ي  المنخف�ض���ة 

ي�ؤدي �إل���ى ت�أثيرات �أخرى مختلفة وهي 

ت�أثيرات على المناخ.

وي�شت���رك لاأوزون ف���ي ه���ذه الت�أثيرات 

مع مجموعة �أخ���رى من الغازات �أهمها 

وثان���ي  الكلوروفلوروكربون���ات  غ���ازات 

�أك�سيد الكربون. وهي ما ت�سمى بغازات 

الاحتبا����س الحراري- وهي ت����ؤدي �إلى 

تدفئ���ة جو لاأر�ض حي���ث ت�سمح لأ�شعة 

ال�شم����س بالمرور �إلى لاأر����ض كما �أنها 

تمت����ص لاأ�شعة الحرارية تحت الحمراء 

المرتدة وبالتالي ت�ساعد على رفع درجة 

حرارة لاأر�ض.

ويتفق الا�ستنزاف في الطبقة العليا مع 

زيادة التركيز في الطبقة ال�سفلى.

الكوي���ت التزمت بكامل بن���ود الاتفاقية 

والبروتوكول و�شاركت اي�ضا في �صياغة 

الق���رارات في م�ؤتم���رات لاأطراف من 

اج���ل حماي���ة م�صلح���ة ال���دول النامية 

والا�ستف���ادة من التمويل الذي يقدم من 

ال�صندوق المتعدد لاأطراف.

بالهيئ���ة  الوطني���ة  لاأوزون  وح���دة 

العام���ة للبيئ���ة ب�صدد تنفي���ذ المرحلة 

الثانية م���ن البرنام���ج الوطني الجديد 

الم���واد  م���ن  التدريج���ي  للتخل����ص 

دم���ج  م���ع  الهيدروكلوروفلوروكربوني���ة 

المتبق���ي م���ن �أن�شط���ة خط���ة لاإزال���ة 

النهائية.

�أكث���ر م���ن 250 م���ن رج���ال  تدري���ب 

الجمارك على كيفية التعرف والك�شف 

عن التج���ارة غي���ر الم�شروع���ة للمواد 

ام�ستنفذة لطبقة لاأوزون.

الهيئ���ة العام���ة للبيئ���ة ممثل���ة بوح���دة 

لاأوزون الوطني���ة التابع���ة لإدارة ر�صد 

ومتابعة جودة الهواء عملت على ت�شكيل 

لجنة وطنية م�ؤقته ت�ضم جميع الجهات 

المخت�صة.

وحدة الأوزون الوطنية تقوم 
بالتحكم بالمواد المستنفذة 

لطبقة الأوزون
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قيا�س�������ات طبق�������ة الأوزون الكلية على 

الم�ستوى العالمي

تت���م هذه القيا�س���ات بالاعتماد على عدد 

من لاأجهزة �أهمها:

(دوب�س���و  لاأر�ضي���ة  لاأجه���زة  �أ- 

�سبكتروفوتومتر):

توجد مجموعة من ه���ذه لاأجهزة موزعة 

على عدد من المناطق ويتم تجميع النتائج 

بمركز لاأوزون بتورنتو بكندا.

�إلا �أن هناك اختلافات كبيرة في دقة هذه 

لاأجه���زة ت�صل �إل���ى حوال���ي 7% كما �أن 

ثلث هذه لاأجهزة م���وزع في ن�صف الكرة 

ال�شمال���ي بين خط���ي o60 - 30 وحوالي 

30% لا ي�سجل القراءات ب�صورة منتظمة 
وبالتال���ي لا يمكن �إدراج نتائج هذا الجزء 

لا�ستنباط �أي م�ؤ�ش���رات �إلى ا�ستنزاف �أو 

ن�ضوب طبقة لاأوزون.

ب- �أجهزة تحملها لاأقمار ال�صناعية:

وق���د �أمكن منذ 15 عام���ا تطوير لاأجهزة 

التي تحملها لاأقم���ار ال�صناعية لت�سجيل 

قيا�سات طبقة لاأوزون الكلية وتعتمد هذه 

الطريق���ة على قيا�س لاأ�شعة فوق 

البنف�سجي���ة المرت���دة من لاأر�ض 

�أو الج���و- وينتظ���ر �أن تعطي هذه 

القيا�س���ات بيان���ات �أكثر دقة نظرا 

لقدرتها على تغطية م�ساحات �أكبر 

م���ن لاأجه���زة لاأر�ضي���ة الموزعة 

على عدد من المناطق.

وي�ؤدي التلوث بغاز ثاني �أك�سيد 

الكبريت �إلى تقديرات �أعلى من 

الحقيقة لطبقة لاأوزون بوا�سطة 

لاأجه���زة لاأر�ضية وذلك لخا�صية 

ثان���ي �أك�سي���د الكبري���ت ف���ي امت�صا����ص 

لاأ�شع���ة فوق البنف�سجي���ة. كما �أن انبعاث 

الغ���ازات من البراكي���ن والتي تحتوي على 

ثاني �أك�سيد الكبريت يمكن �أن ت�ؤثر �أي�ضاً 

عل���ى ق���راءات لاأقمار ال�صناعي���ة وت�ؤدي 

�إلى تقدي���رات �أعلى من حقيقتها بالن�سبة 

لطبقة لاأوزون.

قيا�سات التوزيع الر�أ�سي لعمود الأوزون

�أظرت القيا�سات �أن الا�ستنزاف في طبقة 

لاأوزون ف���ي ال�ستراتو�سفي���ر �أكب���ر بكثير 

م���ن ذلك في طبق���ة لاأوزون الكلية. وهي 

المنطق���ة الت���ي ت�ؤثر ت�أثي���راً مبا�شراً على 

امت�صا����ص لاأ�شع���ة ف���وق البنف�سجية من 

الم���دى المتو�س���ط (UV - B) ومنعها من 

الو�صول �إلى لاأر�ض بكميات كبيرة.

وتوج���د �أجه���زة طيفية �أر�ضي���ة خا�صة 

لقيا����س تركي���ز لاأوزون ف���ي الطبق���ات 

المختلفة من الجو. وتعتبر هذه لاأجهزة 

في غاي���ة لاأهمي���ة للقيا�س ف���ي طبقة 

ال�ستراتو�سفير على ارتفاع من 25 - 50 

ك���م. وتوجد حوال���ي 12 محطة موزعة 

جغرافياً لهذه القيا�سات.

ويتم كذلك �أخذ قيا�سات مبا�شرة بوا�سطة 

بالونات خا�صة.

لاأقم���ار  م���ن  �أن���واع   3 هن���اك  �أن  كم���ا 

ال�صناعية التي تعتمد على قيا�س لاأ�شعة 

ف���وق البنف�سجي���ة تعم���ل لقيا����س التوزيع 

الر�أ�سي للأوزون.

ويت���م �أي�ض���اً تطوي���ر بع�ض ه���ذه لاأجهزة 

�أ�شع���ة  �أو  اللي���زر  �أ�شع���ة  با�ستخ���دام 

الميك���روواف لقيا����س التوزي���ع الر�أ�س���ي 

حي���ث تتميز �أ�شعة الميكروواف بعدم ت�أثر 

نتائجها بوجود الغيوم �أو ال�سحب.

تحليل البيانات

تح���ول التغيرات الطبيعي���ة الكبيرة ن�سبياً 

ف���ي طبق���ة لاأوزون دون التنب����ؤ الدقي���ق 

بحال���ة ه���ذه الطبقة والت�أثي���رات الناتجة 

من لاأن�شط���ة الب�شرية عليه���ا. وقد تبين 

م���ن تحليل البيانات عن �أجهزة الدوب�سون 

لاأر�ضي���ة ف���ي الفترة م���ن 1958 - 1982 

ر�ص���د فترات كثيرة من الزي���ادة والنق�ص 

ف���ي تركيز طبق���ة لاأوزون ت�صل �إلى %1 

�أكث���ر وتبق���ى لفت���رة ع���دة �سن���وات قب���ل 

الانتقال �إلى التغير التالي.

و�أظهرت القيا�س���ات لطبقة التروبو�سفير 

(2 - 8 ك���م) زي���ادة حوال���ي 20% من���ذ 

عام 1967 حتى ع���ام 1981 في المناطق 

ال�شمالية. وق���د �أظهرت القيا�سات كذلك 

نف����س الزيادة في المناط���ق القطبية مما 

ي���دل على �أن ذلك لي�س له علاقة بالتلوث 

بالم�ؤك�س���دات ال�ضوئي���ة و�أن���ه يرجع �إلى 

انتق���ال لاأوزون م���ن الطبق���ات العليا �إلى 

الطبقات ال�سفلى.

طبق�������ة  ا�ستن�������زاف  عل�������ى  ال�شواه�������د 

الأوزون

ظل اعتقاد العلماء �سائداً �إلى وقت قريب 

بع���دم وجود ا�ستنزاف لطبقة لاأوزون و�أن 

هناك تغيرات طبيعية وفترات من الزيادة 

والنق�ص في التركيز.

ثم جاءت المرحل���ة الثانية وهي الاعتقاد 

ب����أن ه���ذا الا�ستن���زاف ق���د يك���ون راجعاً 

أجهزة كهربائية مؤثرة
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للتغيرات الطبيعية فهن���اك دورة �شم�سية 

ت���دور فيه���ا ال�شم����س ح���ول نف�سه���ا كل 

27 يوم���اً و�أظه���رت القيا�س���ات �أن هناك 
مناط���ق م���ن ال�شم����س �أكث���ر ن�شاط���اً من 

غيره���ا وبالتالي تظهر تغي���رات في دفق 

لاإ�شعاع���ات من ال�شم����س على مدار هذه 

ال���دورة. وت����ؤدي بالتالي �إل���ى تغيرات في 

كمية تكون لاأوزون والذي يتنا�سب طردياً 

م���ع كمي���ة لاإ�شع���اع ف���وق البنف�سجي في 

.(UV - C) المدى الق�صير

كما �أن هناك دورة �أخرى للن�شاط ال�شم�س 

تت���م كل 11 �سنة وقد ت���م ر�صد انخفا�ض 

ف���ي الن�ش���اط ال�شم�س���ي ف���ي لاأط���وال 

المختلف���ة للأ�شعة ف���وق البنف�سجية على 

مدى ال�سنوات من 82 - 1984.

�إلا �أنه ظهرت بع����ض ال�شواهد التي ت�ؤكد 

�أن هن���اك اتجاها �إل���ى الا�ستنزاف نتيجة 

القيا�س���ات وخا�ص���ة القيا�س���ات للتوزي���ع 

الر�أ�سي في الطبقات المختلفة.

و�أخي���راً �أثبت���ت الدرا�س���ات �أن الن�ش���اط 

الب�ش���ري وبع����ض الم���واد وعل���ى لاأخ�ض 

مواد الكلوروفلوروكربونات تتميز بقدرتها 

الفائقة على ا�ستنزاف لاأوزون، و�أنه يجب 

العم���ل على تفادي ه���ذه الخطورة بالحد 

م���ن لاأن�شطة الب�شرية التي يمكن �أن ت�ؤثر 

على طبق���ة لاأوزون وكذل���ك المواد التي 

يمكن �أن ت�ستنزف هذه الطبقة حيث ثبت 

�أن ذرة واحدة م���ن الكلورين الموجود في 

الكلوروفلوروكربونات ت�ؤدي �إلى ا�ستنزاف 

10 �آلاف جزيء �أوزون.

المواد الكيميائي�������ة ذات الت�أثير على 

طبقة الأوزون

ف���ي  لاأوزون  طبق���ة  وج���ود  لأن  نظ���راً 

ال�ستراتو�سفي���ر عبارة عن عملية م�ستمرة 

و�أن هن���اك ت���وازن ف���ي عملي���ة التكوي���ن 

وعملي���ات الا�ستنزاف بالط���رق الطبيعية 

بحي���ث تبق���ى الكمي���ة الكلي���ة ل�ل��أوزون 

ثابت���ة تقريباً، ف�إن �أي زي���ادة في عمليات 

الا�ستن���زاف عن عمليات تكوي���ن لاأوزون 

�سوف ت�ؤدي في النهاية �إلى ن�ضوب طبقة 

لاأوزون.

العوام���ل  ع���ن  ع���ن  النظ���ر  وي�ض���رف 

الطبيعية التي يمكن �أن ت�ؤثر على طبقة 

لاأوزون ف�إن���ه قد ثب���ت �أن هناك بع�ض 

الم���واد الكيماوي���ة- لها الق���درة- على 

تغيير الخوا����ص الكيميائية والفيزيائية 

لطبق���ة لاأوزون. وت�شمل هذه المواد ما 

يلي:

�أ- المواد الكربونية.

1- �أول �أك�سيد الكربون.
2- ثاني �أك�سيد الكربون.

3- الميثان.
4- �أنواع الهيدروكربونات غير الميثانية.

ب- المواد النيتروجينية:

1- �أك�سيد النيتروز.
2- �أكا�سيد النيتروجين.

ج- المواد الكلورية الكربونية:

تام���ة  الكربوني���ة  الكلوري���ة  الم���واد   -1
الهلجنة:

(CCI4) مثل رابع كلوريد الكربون

(CFCI3) - 11 الفريون

(CF2CI2) - 12 الفريون

(C2F3CI3) - 113 الفريون

(C2F4CI2) - 114 الفريون

(C2F5CI) - 115 الفريون

وكلها �صناعي���ة المن�ش����أ، وتعمل كم�صدر 

للأكا�سي���د الكلوري���ة الت���ي تق���وم ب���دور 

�أ�سا�سي ف���ي الكيمي���اء ال�ضوئية للأوزون 

ولا�سيما في منطق���ة ال�ستراتو�سفير على 

ارتفاع 30 - 50 كم.

2- الم�������واد الكلوري�������ة الكربوني�������ة جزئية 
الهلجنة:

مثل الكوروفورم (CHCL3) والفريون 22 

 (CHFCL2)  21 والفري���ون   (CHF2CL)

وه���ي تمثل �أي�ض���اً م�صدراً ولك���ن �أ�ضعف 

بكثي���ر للأكا�سي���د الكلوري���ة (CIO) وهي 

المادة لاأولية الت���ي ينطلق منها الكلورين 

لا�ستنزاف لاأوزون.
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ملف العدد

د- المواد البرومية:

المواد الكربوني���ة الفلورية البرومية تامة 

الهلجن���ة وه���ي �صناعية المن�ش����أ، وتعمل 

كم�صادر للأكا�سيد البرومية والتي يماثل 

�سلوكها لاأكا�سيد الكلورية.

هـ- المواد الهيدروجينية:

1- غاز الهيدروجين من م�صادر �صناعية 
�أو طبيعي���ة وه���و ي����ؤدي دور �ضئي���ل ف���ي 

الكيمياء ال�ضوئية في الغلاف الجوي

2- الماء- وم�صدره طبيعي- وي�ؤدي دوراً 
حيوي���اً ف���ي الكيمي���اء ال�ضوئي���ة لكل من 

طبقتي الغلاف الجوي ال�سفلي والعلوي.

مواد الكلوروفلوروكربونات

تعتبر ه���ذه المواد ذات �أهمي���ة بالغة في 

الت�أثي���ر عل���ى طبق���ة لاأوزون، وهي مواد 

�صناعي���ة المن��شأ- تحتوي عل���ى الكربون 

والفلوري���ن والكلوري���ن فق���ط وف���ي هذه 

الحال���ة ت�سمى كاملة �أو تامة الهلجنة، �أما 

�إذا احت���وت عل���ى الهيدروجين �أي�ضا ففي 

هذه الحالة تكون غير تامة الهلجنة.

وتتمي���ز هذه الم���واد ب�أنها ثابت���ة كيماوياً 

ولا تتحل���ل ب�سهولة تحت الظروف الجوية 

مثل باق���ي المركبات، كما �أنها غير �ضارة 

�أو �سام���ة بالن�سبة للا�ستخ���دام والتعر�ض 

المهن���ي ولذلك ف�إن له���ا �أهمية كبيرة في 

كثير من الا�ستخدامات ال�صناعية.

�إلا �أنه قد تم �أخيرا التحقق من الت�أثيرات 

لاأكي���دة لهذه المواد عل���ى طبقة لاأوزون 

وقدرته���ا عل���ى ا�ستن���زاف العم���ود الكلي 

لهذه الطبق���ة والت�أثير كذلك على التوزيع 

الر�أ�س���ي له���ا مم���ا يزيد م���ن التركيز في 

الطبق���ة ال�سفلى حيث ي�ؤدي �إل���ى الت�أثير 

على المناخ وتدفئة جو لاأر�ض.

ا�ستخدامات الكلوروفلوروكربونات

ت���م اكت�شاف هذه المواد ع���ام 1930 بعد 

محاولات كثيرة لإيجاد مادة م�أمونة وغير 

�ض���ارة للا�ستخ���دام في التبري���د، ونظرا 

للخوا����ص الت���ي تتمي���ز به���ا ه���ذه المواد 

والثب���ات الكيميائي وع���دم ال�سمية وعدم 

القابلي���ة للا�شتع���ال وخوا�صه���ا الحرارية 

فق���د كانت الاختيار لاأول ولاأف�ضل دائماً 

بالن�سبة لمجال التبريد.

وف���ي الخم�سينات �أدخلت هذه المواد في 

�صناع���ات �أخرى ه���ي �صناع���ة الا�سفنج 

الو�سائ���د  لإنت���اج  ال�صناع���ي  والفلي���ن 

والمفرو�ش���ات والم���واد العادل���ة للحرارة 

ومواد التعبيئة والتغليف.

ه���ذه  ا�ستخ���دام  ب���د�أ  ال�ستين���ات  وف���ي 

الم���واد كمواد دافعة ف���ي عبوات الرذاذ (

لاأيرو�سولات).

ك���م ت�ستخدم �أي�ض���ا كنوع م���ن المذيبات 

الع�ضوي���ة ذات الكفاءة العالية في تنظيف 

القطع الالكترونية حي���ث �أنها لاتترك �أي 

�أثر بعد الا�ستخدام.

في  ال����ك����ل����وروف����ل����وروك����رب����ون����ات  دور 

ا�ستنزاف طبقة الأوزون

تم التحقق �أن الكلوروفلوروكربونات تلعب 

دوراً رئي�سي���اً في كيمي���اء الف�ضاء، وتتميز 

ه���ذه المركبات بق���درة عالية على الثبات 

الكيميائ���ي، وتقدر الفترة الت���ي يمكن �أن 

تبق���ى فيه���ا م���واد الكلوروفلوروكربونات 

تام���ة الهلجنة بحوالي 100 �سنة (للفريون 

وفق���ا  الكوي���ت  دول���ة  تنفي���ذا لالتزام���ات 

 1992/135 رق���م  بالقان���ون  للمر�س���وم 

بالموافق���ة على اتفاقية فيينا لحماية طبقة 

لاأوزون وبروتوك���ول مونتريال ب��شأن المواد 

الم�ستنف���دة لطبق���ة لاأوزون، وللقانون رقم 

13 ل�سن���ة 1994 بالموافق���ة على تعديلات 
لن���دن �سنة 1990 وتعديلات كوبنهاجن �سنة 

1992 على بروتوكول  مونتريال ب��شأن المواد 
الم�ستنفذة لطبفة لاأوزون لعام1987، �صدر 

عن اجتم���اع مجل�س الوزراء المنعقد بتاريخ 

1994/12/11 ق���رار يق�ض���ي بح���ظ اعادة 
ت�صدي���ر �أي من مركبات الكرب���ون الكلورية 

الفلورية وهي:

CFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-)

 )114, CFC-115
كم���ا يق�ضي القرار بع���دم ال�سماح لأي جهة 

با�ستي���راد ه���ذه الم���واد الا بالح�صول على 

موافق���ة م���ن مجل����س حماية البيئ���ة �آنذاك 

_ الهيئ���ة العام���ة للبيئة حالي���ا – وي�شمل 

الحظ���ر ا�ستيراد بدائل لهذه المواد �أو مواد 

معاد تدويرها و�أن يقدم الم�ستورد في هذه 

الحال���ة �شهادة ت�ؤكد �صلاحي���ة هذه المواد 

للا�ستعم���ال م�صدق عليها من جهة معترف 

بها دولي���ا و�ألا يفرج عن �أي �شحنة ترد الى 

الجم���ارك الا بع���د الح�ص���ول عل���ى �شهادة 

بالموافقة �صادرة عن مجل�س حماية البيئة، 

و�أن يتم التن�سي���ق بين كل من وزارة التجارة 

وال�صناع���ة والادارة العامة للاطفاء لان�شاء 

بنك للهالون���ات و�آخر للفريونات يتم خلاله 

ا�سترجاع المواد الفائ�ضة عن الا�ستعمال �أو 

الم�سترجعة من لاأجه���زة الم�ستهلكة وذلك 

به���دف ا�ستعماله���ا بدلا من ا�ستي���راد مواد 

جديدة،وذلك كمرحلة انتقالية لحين التحول 

الكامل الى ا�ستخدام المواد البديلة.

وفي الع���ام الحال���ي ورد في قان���ون الهيئة 

العامة للبيئة رقم 42 ل�سنة 2014 في الباب 

الثال���ث الخا����ص بحماية اله���واء الخارجي 

م���ن التلوث مواد تتعلق بالتخل�ص من المواد 

بالن�صو����ص  لاأوزون  لطبق���ة  الم�ستنف���دة 

التالية:

)مـــادة 57(

تلت���زم الجه���ة المخت�ص���ة ب�إع���داد وتطوير 

وتنفي���ذ وتحديث الخط���ة الوطنية للتخل�ص 

لاأوزون  لطبق���ة  الم�ستنف���ذة  الم���واد  م���ن 

ولاإ�ش���راف عل���ى تنفيذه���ا بالتع���اون م���ع 

الجه���ات المعني���ة والمنظم���ات لاإقليمي���ة 

والدولي���ة وترف���ع الجهة المخت�ص���ة تقريرا 

�سنوي���اً لمجل����س لاإدارة ح���ول �سير الخطة 

وتحدد اللائح���ة التنفيذية من هذا القانون 

الجهة المخت�صة و�آلية عملها.

)مـــادة 58(

يحظر ا�ستيراد �أو ت�صدير �أو �إعادة ت�صدير 

نص قانون الأوزون
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11) و70 �سنة (للفريون 12) وذلك دون �أي 
تحل���ل في طبقة التروبو�سفير القريبة من 

لاأر�ض- وتعتبر هذه الطبقة كمخزن لهذه 

الم���واد التي انطلقت للج���و منذ اكت�شاف 

هذه الم���واد ف���ي الثلاثينات حت���ى لاآن، 

وكذل���ك المواد الت���ي تطلق حالي���اً ف�إنها 

�ستبقى �إلى لاأجيال القادمة.

وتب���د�أ الرحلة الثاني���ة بتحرك كميات من 

هذا المخ���زون �إلى الف�ضاء الخارجي في 

طبق���ة ال�ستراتو�سفي���ر. وفي هذه الطبقة 

تتحلل الكلوروفلوروكربونات وتطلق ذرات 

.(CI) الكلورين الحرة

وتتح���د هذه ال���ذرة بج���زيء �أوزون حيث 

يتك���ون �أك�سي���د الكلور لاأح���ادي ويتحول 

جزيء لاأوزون �إلى جزيء �أك�سجين وذلك 

كما يلي:

O2 + CIO  O3 + CI
كلوري���ن + �أوزون   �أكيد الكلور لاأحادي + 

�أك�سجين

ثم يتحد جزيء �أك�سيد الكلورين لاأحادي 

بذرة �أك�سجين لتحري���ر ذرة الكلورين مرة 

ثاني���ة لتقوم بدورها مرة �أخرى وذلك كما 

يلي:

O2 + CI  O + CIO
�أك�سي���د الكل���ور لاأح���ادي + ذرة �أك�سجين  

ذرة كلور + �أك�سجين

وهكذا تتكرر ه���ذه العملية وت�ستطيع ذرة 

الكلورين الواح���دة ا�ستنزاف �أكثر من 10 

�آلاف ج���زيء �أوزو وذلك ف���ي فترة بقائها 

في ال�ستراتو�سفير والتي تمتد �إلى حوالي 

�سنتين.

ثم تب���د�أ المرحلة الثالثة حيث تعود ذرات 

الكلورين �إلى جو لاأر�ض في التروبو�سفير 

 (HCI) على هيئة حام����ض هيدروكلوريك

وتتحلل ب�سرعة في الجو.

ب�������دء الاهتم�������ام بظاه�������رة ا�ستن�������زاف 

طبقة الأوزون

ب���د�أت القيا�سات لمعرف���ة م�ستوى تركيز 

لاأوزون الكل���ي بالغ�ل�اف الجوي والتوزيع 

الن�سبي في الم�ستوى الر�أ�سي من الطبقات 

المختلفة منذ �أكثر من خم�سين عاما.

ق�ضي���ة  العلم���اء  �أث���ار  ال�ستين���ات  وف���ي 

احتم���ال حدوث ن�ض���وب م�ستم���ر لطبقة 

لاأوزون نتيج���ة للأن�شط���ة الب�شري���ة التي 

بالاتفاقي���ات  للرقاب���ة  الخا�ضع���ة  الم���واد 

الدولي���ة المنظمة للمواد الم�ستنفدة لطبقة 

لاأوزون �أو خرائطه���ا �أو بدائله���ا �أو م���واد 

مع���اد تدويرها منه���ا �إلا بعد الح�صول على 

موافق���ة الهيئة. وتح���دد اللائحة التنفيذية 

له���ذا القان���ون الم���واد الم�ستنف���دة لطبقة 

لاأوزون والا�شتراط���ات والمعايير الخا�صة 

به���ا ويجوز بقرار من المدير العام حذف �أو 

�إ�ضافة مواد جديدة.

)مـــادة 59(

يحظ���ر ت�صنيع �أو ا�ستي���راد كافة لاأجهزة 

والمع���دات والمنتج���ات الت���ي تحت���وي �أو 

تعم���ل بالم���واد الخا�ضعة للرقاب���ة الواردة 

في المادة ال�سابقة بما في ذلك ال�شاحنات 

الايرو�س���ولات  وقنين���ات  والمركب���ات 

والبخاخات وكافة �أجهزة التبريد والتكييف 

وب���رادات مي���اه ال�ش���رب والم���واد العازلة 

ولاإ�سفنج ال�صناعي �إلا بعد الح�صول على 

موافقة الهيئة.

)مـــادة 60(

الم���واد  ا�ستخ���دام  �أو  ت�صني���ع  يج���وز  لا 

الخا�ضع���ة للرقاب���ة ال���واردة ف���ي الم���ادة 

)59( م���ن ه���ذا القانون ف���ي �أي �صناعات 

�أو �إن�شاءات جدي���دة �أو في تو�سعة من��شآت 

قائم���ة �أو ف���ي عملي���ات تنظي���ف الدوائر 

لاإلكترونية والمع���دات ال�صناعية و�أنظمة 

التكيي���ف والتبري���د وف���ي التعقي���م وف���ي 

تجفي���ف الملاب�س �إلا بع���د الح�صول على 

موافقة الهيئة.

)مـــادة 61(

تتول���ى الهيئ���ة بالتن�سي���ق م���ع الجه���ات 

المعني���ة المخت�ص���ة وخ�ل�ال �سنتين من 

تاري���خ العمل به���ذا القان���ون �إن�شاء بنك 

للهالون���ات لح�ص���ر الكمي���ات المتوفرة 

والم�ست���وردة م���ن هذه الم���واد والرقابة 

عليه���ا. وتحدد اللائح���ة التنفيذية لهذا 

القان���ون اخت�صا�ص ونظ���ام العمل بهذا 

البنك.

)مادة 62(

يحظر ا�ستيراد �أو ت�صدير �أو ت�صنيع المواد 

بالمرفق���ات  ال���واردة  للرقاب���ة  الخا�ضع���ة 

)ب، ج،ه���ـ( من برتوك���ول مونتريال �إلا بعد 

الح�ص���ول على موافقة الهيئ���ة. كما يحظر 

ا�ستيراد �أو ت�صدير لاأجهزة والمعدات التي 

تحتوي على هذه المواد.

)مادة 63(

تلت���زم جميع الجهات ولاأف���راد عند القيام 

ب�إ�ص�ل�اح و�صيانة لاأجه���زة والمعدات التي 

تحتوي على �أي من المواد الخا�ضعة للرقابة 

بالا�شتراط���ات والمعايي���ر الت���ي تحدده���ا 

اللائحة التنفيذية لهذا القانون.

)مادة 64(

يحظر التخل�ص من الحاويات والا�سطوانات �أو 

مخلفاته���ا التي تحتوي على المواد الخا�ضعة 

للرقاب���ة �إلا وفق���اً للا�شتراط���ات وال�ضوابط 

الواردة باللائحة التنفيذية لهذا القانون.

يحظر استيراد أو تصدير أو إعادة 
تصدير المواد الخاضعة للرقابة 
بالاتفاقي��ات الدولي��ة المنظم��ة 
لطبق��ة  المس��تنفدة  للم��واد 
الأوزون أو خرائطها أو بدائلها أو 
م��واد معاد تدويرها منها إلا بعد 
الحص��ول على موافق��ة الهيئة. 
وتح��دد اللائح��ة التنفيذي��ة لهذا 
المس��تنفدة  الم��واد  القان��ون 
والاش��تراطات  الأوزون  لطبق��ة 
والمعايي��ر الخاص��ة به��ا ويج��وز 
بق��رار من المدير الع��ام حذف أو 

إضافة مواد جديدة.
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ت����ؤدي �إلى حدوث �سل�سل���ة من التفاعلات 

العلي���ا  الج���و  طبق���ات  ف���ي  الكيميائي���ة 

لبع����ض المركبات وعلى لاأخ�ص (مركبات 

ه���ذه  وتتمي���ز  الكلوروفلوروكربون���ات) 

المركب���ات بثباتها الكيميائ���ي وبقائها في 

الجو بدون تفكك �أو تحلل ل�سنوات طويلة، 

وي�ؤدي ما تحتوي من كلورين �إلى ا�ستنزاف 

لاأوزون لاأم���ر الذي ي�ؤدي في النهاية �إلى 

زيادة في كمية لاأ�شعة فوق البنف�سجية من 

المدى المتو�سط (UV-B) التي ت�صل �إلى 

لاأر�ض وبالتالي تح���دث ت�أثيراتها ال�ضارة 

عل���ى العديد من لاأنظم���ة البيئية بما في 

ذلك لاإن�سان والبيئة ب�صورتها العامة.

وكانت الولاي���ات المتحدة �أول الدول التي 

بد�أت في ال�سبعينات اجراء وقائيا بتقييد 

�إنتاج الم���واد المحتملة الت�أثير على طبقة 

لاأوزون- حي���ث �أوقفت �إنت���اج وا�ستخدام 

الفريون (مركب���ات الكلوروفلوروكربونات) 

ع���دا  فيم���ا  لاأيرو�س���ول  عب���وات  ف���ي 

الا�ستخدمات ال�ضرورية للأغرا�ض الطبية 

(كمرذذات علاج الربو) وغيرها.

وفي �أواخر ال�سبعين���ات بد�أت الاجراءات 

ف���ي بع����ض ال���دول لتخفي����ض ا�ستخ���دام 

الكلوروفلوروكربونات في الايرو�سولات.

وفي كندا تم الاتفاق على تخفي�ض الكمية 

الم�ستخدمة في الايرو�سولات �إلى الن�صف 

ف���ي عام 1976. وفي ع���ام 1980 �أ�ضافت 

كندا حظراً على ا�ستخدام هذه المواد في 

ايرو�س���ولات ال�شعر ومزي���ل العرق ومزيل 

الرائح���ة، وبذل���ك و�ص���ل التخفي����ض �إلى 

.%80
وق���د قام���ت بعث���ة علمي���ة خ�ص�ص���ت لها 

ميزاني���ة 10 مليون دولار من قبل الولايات 

المتح���دة (وكال���ة الف�ض���اء لاأمريكي���ة - 

نا�س���ا) و�إدارة �أبحاث المحيطات ولاأجواء 

الوطنية وم�ؤ�س�سة العلوم الوطنية وجمعية 

�صانعي المواد الكيماوية ب�إجراء درا�سات 

هدفها معرفة ال�سبب في ا�ستهلاك ونفاذ 

طبق���ة لاأوزون ف���ي ه���ذه المنطق���ة التي 

اكت�شف حديثاً في القطب الجنوبي.

وا�ستخ���دم العلم���اء طائرة خا�ص���ة �أقلعت 

به���م من مطار في �شيلي على بعد 12ميلًا 

�شمال �شرق بونتا �أرنا�س مجهزة بالأجهزة 

المختلف���ة لأخ���ذ ق���راءات ع���ن الغ���ازات 

الجوية والجزئي���ات المحمولة على الهواء 

ولاإ�شعاع���ات ال�صادرة ع���ن ال�شم�س فوق 

القارة المتجمدة وذلك على ارتفاع 40000 

قدم في رحلة لمدة 12 �ساعة تكررت لعدة 

م���رات هذا بالإ�ضافة �إل���ى رحلات �أخرى 

بطائ���رة �آلي���ة عل���ى ارتفاع���ات م�ضاعفة 

حوال���ي 70000 قدم في رح�ل�ات لمدة 6 

�ساعات تكررت عدة مرات.

وقد و�ضعت عدة نظري���ات لتف�سير ظهور 

المنطق���ة الخالي���ة م���ن لاأوزون بع�ضه���ا 

تف�سيرات للظواهر الطبيعية منها �أن كتلة 

اله���واء على القط���ب الجنوبي �أو ال�شمالي 

تعتب���ر كتل���ة منف�صل���ة عن بقي���ة الغلاف 

الج���وي ولها دورته���ا الخا�ص���ة- وبالتالي 

فيمك���ن �أن يك���ون وج���ود ه���ذه المنطق���ة 

الخالي���ة م���ن لاأوزون لي����س ب�سبب تدمير 

لاأوزون ولك���ن فق���ط لأن هن���اك خلل في 

توزيعه خلال الغلاف الجوي مما قد ي�ؤدي 

ب�سهول���ة �إلى و�صول ن�سب �أقل �إلى القطب 

الجنوبي.

�إلا �أن النتائ���ج التي تم الح�صول عليها من 

بونت���ا �أرينا�س �أظه���رت الحقيق���ة ب�صورة 

نهائي���ة وقاطع���ة، فق���د كان���ت مع���دلات 

النيتروجي���ن ولاأوزون منخف�ض���ة بالن�سبة 

�إل���ى معــ���دلات �أك�سيد الكل���ور لاأحـــــادي 

(CIO) والت���ي كان���ت �أعلى بمق���دار 100 

م���رة �إذا ما قورنت بمثيلاتها على خطوط 

العر�ض المعتدلة.

ولك���ن ما زال هناك بع����ض الغمو�ض حول 

ال�سب���ب في تك���ون المنطق���ة الخالية من 

لاأوزون ف���وق القط���ب الجنوب���ي بالذات، 

علم���اً �أنه با�ستمرار عملي���ات ر�صد تركيز 

طبق���ة لاأوزون ف���ي الغ�ل�اف الج���وي في 

مناطق �أخرى تبين م�ؤخرا �أن هناك مناطق 

ف���ي �أوروبا وبع�ض المناطق لاأخرى تعاني 

م���ن ا�ستنزاف طبق���ة لاأوزون لاأمر الذي 

ي���دق ناقو�س الخطر لك���ي تنتبه الجماعة 

الدولي���ة وتتع���اون في دفع ه���ذه لاأخطار 

القادمة من الف�ضاء الخارجي.

و�أ�صبح وا�ضحاً من الدرا�سات التي �أجريت 
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والاجتماع���ات التي عق���دت ب��شأن م�شكلة 

ا�ستن���زاف طبقة لاأوزون �أن���ه لا يكفي �أن 

تق���وم دولة واح���دة �أو مجموعة من الدول 

فق���ط بالحد م���ن الا�ستخدام���ات للمواد 

الم�ستنزف���ة لطبقة لاأوزن- ولكن لابد من 

ت�ضاف���ر جهود ال���دول مجتمعة لو�ضع حد 

له���ذه الم�شكلة التي �أ�صبحت تهدد النظام 

البيئي العالمي.

الجهود الدولية لمواجهة الم�شكلة

تعتب���ر م�شكلة ا�ستن���زاف �أو ن�ضوب طبقة 

لاأوزون م���ن الم�ش���كلات ال�ضخم���ة ذات 

النط���اق العالمي والت���ي تف���وق �إمكانيات 

�أي دول���ة منفردة مهم���ا كبرت لحلها حيث 

يحت���اج لاأمر بال�ضرورة �إلى ت�ضافر جهود 

العالم كله.

بد�أت المنظمـة العالمية للأر�صاد الجوية 

(WMO) البرنامج العالمي لبحث ومراقبة 

لاأوزون ع���ام ع���ام 1976، ثم ق���ام برنامج 

لاأم���م المتح���دة للبيئة ف���ي اجتماع عقد 

بوا�شنطن عام 1977 باعتماد خطة العمل 

العالمية (.W.A.P) للمحافظة على طبقة 

لاأوزون تعزيزاً لجه���ود المنظمة العالمية 

للأر�ص���اد الجوية وذل���ك بتوزيع محطات 

الر�ص���د عل���ى ال���دول المختلف���ة وتكوين 

�شبكة عالمية للمراقبة �شملت 12 دولة، ثم 

تجميع البيانات بمركز المعلومات العالمي 

الخا�ص بالأوزون بمدينة تورنتور بكندا.

وتم ت�شكي���ل لجنة للتن�سي���ق معنية بطبقة 

لاأوزون (CCOL) تابع���ة لبرنام���ج لاأم���م 

المتح���دة للبيئة عقدت ع���دة اجتماعات، 

وكان اجتماعه���ا الثال���ث ف���ي باري����س في 

الفترة من 20 - 22 نوفمبر 1979.

وت���م ف���ي هذا الاجتم���اع مراجع���ة تقارير 

قدمته���ا ال���دول لاأع�ض���اء م���ن 11 دول���ة 

وخم�س منظمات ع���ن الدرا�سات القائمة 

والم�ستقبلية طبق���اً لخطة العمل العالمية 

(WAP) للمحافظة عل���ى طبقة لاأوزون- 

واعتم���د الاجتماع ع���دداً م���ن التو�صيات 

للا�ستمرار في العمل.

وعق���د الاجتماع الخام����س للجنة التن�سيق 

(CCOL) ف���ي كوبنهاج���ن ف���ي الفترة من 

12 - 16 �أكتوب���ر 1981 - وت���م ف���ي ه���ذا 

الاجتم���اع درا�س���ة الم�ساهم���ات الفعال���ة 

الت���ي تقوم بها الدول والمنظمات المهتمة 

بالمو�ضوع في مجال المراقبة والملاحظة 

الريا�ضي���ة  النم���اذج  و�إع���داد  والتقيي���م 

اللازم���ة لدرا�س���ة ال�ستراتو�سفير وتو�صل 

الاجتم���اع �إل���ى نتائ���ج �أهمه���ا �أن هن���اك 

احتمال لبع�ض الا�ستنزاف لطبقة لاأوزون 

نتيج���ة للأن�شطة الب�شري���ة وعلى لاأخ�ص 

انبعاث الم���واد الكلوروفلوروكربونية للجو 

الخارجي. وقد تطور العمل �إلى يومنا هذا 

حيث ت���م التخل�ص من مواد كثيرة ت�ستنفذ 

طبقة لاأوزون، م���ن خلال التعاون الدولي 

والتي كانت ت�ش���ارك فيه الكويت ولا تزال 

باتج���اه التمل����ص م���ن الم���واد الم�ستنفذة 

لطبقة لاأوزون.

جهود برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

لحماية طبقة الأوزون

بد�أ لاإع���داد لو�ضع وثيقة عالمية لحماية 

طبق���ة لاأوزون منذ ع���ام 1981 حيث قام 

البرنام���ج بدع���وة ممثلي ع���دد من الدول 

لو�ضع ت�صور يحقق هذا الهدف.

وف���ي الاجتم���اع التا�س���ع لمجل����س �إدارة 

برنام���ج (UNEP) �أ�صدر المجل�س القرار 

�إط���ار  العم���ل لو�ض���ع  بب���دء  (13/9 ب) 

لاتفاقي���ة عالمية لحماية طبق���ة لاأوزون 

وتكوي���ن فري���ق عم���ل تقن���ي وقانوني من 

الحكوم���ات والمنظم���ات المهتمة لإعداد 

هذا لاإطار.

وبعد �سل�سلة من الاجتماعات والمفاو�ضات 

كان �أوله���ا في يناير 1982 تم التوقيع في 

22 مار����س 1985 في فيين���ا على اتفاقية 
حماي���ة طبقة لاأوزون والتي ت�ضع لاأ�س�س 

العام���ة للمحافظ���ة عل���ى ه���ذه الطبقة، 

و�أهمها التعاون الدولي في مجال لاأبحاث 

وتب���ادل المعلوم���ات، ب���دون الدخول في 

تفا�صيل لاإجراءات التي يجب �أن تتخذ.

وب���د�أ بعد ذلك لاإعداد للبروتوكول الخا�ص 

بالم���واد الكلوروفلوروكربوني���ة وتم التوقيع 
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عليه في مونتريال بكندا في �سبتمبر 1987 

ويلزم الدول بتجميد الا�ستهلاك لهه المواد 

عن���د م�ست���وى ع���ام 1986 ث���م التخفي����ض 

التدريج���ي بعد ذل���ك �إلى 80% م���ن �إنتاج 

1986 ف���ي عام 1992 ثم �إلى 50% في عام 
.1998

وبذلك يعطي فر�صة كافية لل�صناعة للبحث 

بط���رق منا�سب���ة ع���ن بدائ���ل له���ذه المواد 

الكيماوية- كما �أنه �سوف يجرى تقييم كل 4 

�سنوات للمعلومات العلمية والتقنية لإجراء 

�أي تعديلات على كميات التخفي�ض �أو على 

ه���ذا الجدول الزمني طبق���اً لما ت�سفر عنه 

المعلومات الحديثة في هذا المجال.

وقد �أفادت مجموعة من الم�ؤ�س�سات الوطنية 

في 13 دولة و6 م�ؤ�س�سات دولية ت�ضم �آلاف 

ال�ش���ركات �أثن���اء ح�ضوره���ا الاجتماع���ات 

الخا�صة بو�ضع البروتوكول ب�ضرورة مراعاة 

اعطاء فر�صة منا�سبة لتغيير خطوط لاإنتاج 

والبحث ع���ن بدائل لهذه الم���واد، و�أ�شارت 

�إل���ى �أن الفترة المنا�سب���ة لذلك تتراوح بين 

7 - 10 �سنوات من البحث.

دور القانون في حماية بيئة الإن�سان

ات�ض���ح لنا مم���ا تقدم �أهمي���ة حماية طبقة 

لاأوزون عل���ى الم�ست���وى العالم���ي بع���د �أن 

�أثبتت لاأبحاث العلمية �أن التهديد بالأخطار 

الناجم���ة عن تدهور طبق���ة لاأوزون لم يعد 

مق�ص���وراً عل���ى منطق���ة دون �أخ���رى بل �إن 

لاآثار الناجمة عن هذا لاأمر �ستمتد �إلى كل 

الك���رة لاأر�ضية لاأمر الذي قد يهدد الحياة 

الب�شرية كلها. ومن هنا كانت �أهمية التعاون 

عل���ى الم�ستوى العالمي لبلورة الجهود التي 

بذلها العلم���اء والمنظمات الدولية وخا�صة 

برنام���ج لاأمم المتح���دة للبيئة ف���ي �صورة 

وثيق���ة قانونية ملزمة به���دف وقف تدهور 

طبق���ة لاأوزون من �أجل م�صلح���ة الب�شرية 

جمع���اء. تل���ك الجه���ود التي �أ�سق���رت عن 

�صدور اتفاقية فيينا لحماية طبقة لاأوزون 

لعام 1985 وبروتوكول مونتريال لعام 1987م 
المنفذ لهذه الاتفاقية.

ولع���ل م���ن المنا�س���ب قب���ل درا�س���ة هاتين 

الوثيقتي���ن القانونيتي���ن �أن نعر����ض لأهمية 

القانون ودوره في حماية بيئة لاإن�سان �سواء 

على الم�ستوى الداخلي �أو الدولي.

والقان���ون ظاه���رة اجتماعي���ة لا يمك���ن �أن 

يت�ص���ور �أن يق���وم مجتمع ما بدائي���اً كان �أم 

متطوراً دون �أن يك���ون هناك قانون يحكمه 

ب�ص���رف النظر ع���ن طبيعة ه���ذا القانون. 

وكلم���ا ات�سعت دائرة التعامل لاإن�ساني كلما 

ازدادت الحاج���ة �إلى و�ض���ع قواعد قانونية 

لتنظيم ه���ذا التعامل. وهك���ذا تت�سع دائرة 

التنظيم ال���ذي يقوم به القانون حتى ت�شمل 

تنظي���م �أم���ور الجماعة الدولي���ة �أو مجتمع 

الدولة.

وعل���ى الم�ست���وى الدولي تق���وم الاتفاقيات 

الدولي���ة بمهم���ة القان���ون عل���ى الم�ست���وى 

الوطن���ي، وم���ن قبي���ل ذل���ك اتفاقي���ة فيينا 

لحماية طبقة لاأوزون وبروتوكول مونتريال 

ولعل الت�سا�ؤل ق���د يثار عن معنى ا�صطلاح 

اتفاقية وبروتوكول.

والاتفاقي���ة هي وثيقة دولي���ة تتميز بثنائية 

�أطرافه���ا �أو تعدده���م و�أن �أحكامها و�ضعت 

لتحكم علاقات دول متعددة ويكون الغر�ض 

منه���ا في الغالب و�ضع تنظيم قانوني بحكم 

علاق���ات الدول لاأط���راف ب�ش����أن مو�ضوع 

معي���ن. وقد تكون الاتفاقي���ة �إقليمية تحكم 

علاق���ات دول تقع ف���ي �إقليم معي���ن ومثال 

ذل���ك اتفاقي���ة الكوي���ت لاإقليمي���ة لحماية 

البيئ���ة البحرية والتي تحكم علاقات الدول 

المحيط���ة بالخلي���ج العربي به���دف حماية 

الخلي���ج م���ن التلوث وق���د تك���ون الاتفاقية 

عالمي���ة ال�صفة ومثال ذل���ك اتفاقية لاأمم 

المتح���دة لقان���ون البح���ار واتفاقي���ة فيينا 

لحماية طبقة لاأوزون.

وفيم���ا يتعلق با�صط�ل�اح البروتوك���ول ف�إنه 

ف���ي الحقيق���ة لا يخرج عن كون���ه نوعاً من 

الاتفاقي���ات الدولية ب�ش����أن م�سائل تبعية �أو 

متفرعة عن الم�سائل التي تم الاتفاق عليها 

في الاتفاقية لاأ�صلية التي عقدت بين نف�س 

لاأطراف. وتتميز الاتفاقيات المعنية ب�شئون 

البيئ���ة ب�أنها ت�ضم في غال���ب لاأمر �أحكاماً 

فني���ة مف�صل���ة ذات �صبغ���ة علمي���ة و�ضعها 

الفني���ون جنباً  �إلى جنب مع رجال القانون، 

ولذلك تخ�ص�ص ف���ي الغالب وثيقة قانونية 

في �ش���كل بروتوكول لتكملة �أو تنفيذ �أحكام 

الاتفاقي���ة لاأ�صلية. مثال ذل���ك البروتوكول 

الخا����ص بالتع���اون لاإقليمي ف���ي مكافحة 

التل���وث بالزيت والم���واد ال�ض���ارة لاأخرى 

ف���ي الح���الات الطارئ���ة المكم���ل لاتفاقية 

الكوي���ت لاإقليمية للتعاون في حماية البيئة 

البحرية من التلوث. وكذلك الحال بالن�سبة 

لبروتوك���ول مونتريال لع���ام 1987م المكمل 

لاتفاقي���ة فيينا لحماية طبق���ة لاأوزون لعام 

.1985

�أحكام اتفافي�������ة فيينا لحماية طبقة 

وبروتوك�������ول   1985 ع�������ام  الأوزون 

مونتريال عام 1987

ا�شتمل���ت الاتفاقية عل���ى ديباجة واحدى 

ع�شرين مادة ومرفقين لاأول ب��شأن البحث 

والثان���ي  المنتظم���ة  الر�ص���د  وعملي���ات 
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ب�ش����أن تب���ادل المعلومات، بينم���ا ا�شتمل 

البروتوك���ول على ديباج���ة وع�شرين مادة 

والحق به مرف���ق ت�ضمن المواد الخا�ضعة 

للرقابة.

ويمك�������ن تق�سي�������م �أهم المو�ضوع�������ات التي 

عالجتها الاتفاي�������ة والبروتوكول المذكور 

على النحو التالي:

1- ديباجتي الاتفاقية والبروتوكول:
تت�ضم���ن ديباج���ة الاتفاقية لاإط���ار العام 

للاتفاقي���ة ولاأ�سب���اب الت���ي دع���ت �إل���ى 

�إبرامه���ا والمو�ضوع���ات الت���ي و�ضعته���ا 

الاتفاقي���ة ف���ي اعتباره���ا ومنه���ا مراعاة 

ظروف البلدان النامي���ة واحتياجاتها وما 

يجري من عمل ودرا�سات داخل المنظمات 

الدولي���ة والوطنية والحاج���ة �إلى التعاون 

الدول���ي لحماي���ة طبق���ة لاأوزون. وكذلك 

البروتوك���ول  لديباج���ة  بالن�سب���ة  الح���ال 

حيث �أو�ضحت الديباجة �أن لاأطراف في 

البروتوك���ول يج���ب �أن كون���وا �أطرافاً في 

الاتفاقية.

2- التعريفات الفنية:
ت�ضمنت الاتفاقية كما ت�ضمن البروتوكول 

بع����ض التعريفات الفنية الت���ي �أ�صبح من 

الم�أل���وف �إدراجها في الوثائ���ق القانونية 

المعني���ة بالبيئة والت���ي نوجز بع�ضها على 

�سبيل المثال ومنها ما جاء بالمادة لاأولى 

م���ن الاتفاقية في تعريف »طبقة لاأوزون« 

ب�أنه���ا الطبقة المتاخم���ة للكوكب وكذلك 

تعري���ف »لاآثار ال�ض���ارة« ب�أنها التغييرات 

التي تحدث في البيئة المادية �أو الكائنات 

الحي���ة والتي لها �آثار �شديدة ال�ضرر على 

ال�صحة الب�شرية. �أما التقنيات �أو المعدات 

لاأول���ى  الم���ادة  فق���د عرفته���ا  البديل���ة 

المذكورة ب�أنها تلك التي يتيح ا�ستخدامها 

الخف����ض �أو الحد الفع���ال لانبعاث المواد 

ذات الت�أثي���ر ال�ضار عل���ى طبقة لاأوزون. 

كذلك تعريف المواد البدايلة ب�أنها »المواد 

الت���ي تقلل �أو تتلاف���ى الت�أثير ال�ضار على 

طبقة لاأوزون«.

كما ت�ضمنت المادة لاأولى من البروتوكول 

�أي�ض���اً تعريفاً للم���ادة الخا�ضع���ة للرقابة 

ب�أنه���ا �أي م���ادة مدرجة بالملح���ق (�أ) من 

هذا البروتوكول �سواء كانت قائمة بذاتها 

�أو موج���ودة في مخل���وط و�أ�شارت �إلى �أنه 

لا ينطبق ذلك عل���ى المواد الموجودة في 

منتج م�صنع ومثالها المواد الموجودة في 

الثلاجات والفلي���ن ال�صناعي وال�ستيربور 

وغيرها.

ه���ذا وق���د ا�شتمل���ت الم���ادة لاأولى على 

تعري���ف لمعنى لاإنتاج وكذلك الا�ستهلاك 

ح�سبما هو مق�صود في هذا البروتوكول.

فعرفت لاإنتاج ب�أنه كمية المواد الخا�ضعة 

للرقاب���ة المنتج���ة منقو�صاً منه���ا الكمية 

المب���ادة بالتقني���ات الت���ي يواف���ق عليه���ا 

لاأطراف.

�أم���ا الا�ستهلاك فهو لاإنت���اج م�ضافاً �إليه 

لا�ستيراد مطروحا�ص منه ال�صادرات من 

المواد الخا�ضعة للرقابة.

3- التزامات الدول لاأطراف في الاتفاقية 
والبروتوكول:

ت�ضمن���ت الم���ادة الثاني���ة م���ن الاتفاقي���ة 

الالتزام���ات العامة للدول لاأطراف والتي 

تلزم لاأطراف باتخ���اذ التدابير المنا�سبة 

وفق���اً لأح���كام ه���ذه الاتفاقي���ة ولأحكام 

البروتوك���ول ال�ساري���ة التي ه���ي �أطراف 

فيها م���ن �أجل حماي���ة ال�صح���ة الب�شرية 

والبيئ���ة م���ن لاآث���ار ال�ض���ارة التي تحدث 

ب�سبب تعديل طبق���ة لاأوزون وذلك باتباع 

و�سائل عدي���دة حددتها المادة الثانية من 

الاتفاقية.

و�ألزم���ت الم���اد الثالث���ة م���ن الاتفاقي���ة 

بالتع���اون  الاقت�ض���اء  ح�س���ب  لاأط���راف 

مبا�شرة �أو عن طريق الهيئات الدولية في 

حرائق آبار النفط بالكويت عام 1991
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اج���راء بحوث وعملي���ات تقييم علمية في 

مجالات عدي���دة ذكرتها الم���داة، وكذلك 

ف���ي و�ض���ع برام���ج م�شترك���ة �أو تكميلي���ة 

للر�صد المنتظم لطبقة لاأوزون.

4- تبادل المعلومات بين لاأطراف:
ت�شج���ع المادة الرابعة من الاتفاقية تبادل 

المعلوم���ات العلمية والتقنية والاجتماعية 

والاقت�صادي���ة والتجاري���ة والقانونية ذات 

ال�صل���ة بالاتفاقية بين لاأط���راف وكذلك 

تطوي���ر ونقل التقني���ة والمعرفة بما يتفق 

مع ت�شريعاته���ا وممار�ساته���ا الوطنية مع 

لاأخ���ذ ف���ي الاعتب���ار احتياج���ات الدول 

النامية ب�صفة خا�صة.

�أما المادة التا�سعة من البروتوكول فتتعلق 

بتع���اون لاأط���راف في البح���ث والتطوير 

المعلوم���ات  وتب���ادل  الجمه���ور  وتوعي���ة 

ب��شأن �أف�ض���ل التقني���ات لتح�سين احتواء 

�أو ا�سترج���اع �أو �إعادة ا�ستعم���ال �أو �إبادة 

الم���واد الخا�ضع���ة للرقاب���ة وكذلك ب��شأن 

البدائل الممكنة وتكاليف وا�ستراتيجيات 

الرقابة ذات ال�صلة.

وكذل���ك الم���ادة العا�شرة م���ن البروتوكول 

المتعلق���ة بالتع���اون التقني والت���ي تتناول 

تع���اون لاأطراف ف���ي تقدي���م الم�ساعدة 

التقني���ة للم�شاركة في تنفي���ذ البروتوكول 

في �إطار المادة الرابعة على �أن ي�ؤخذ في 

الاعتبار احتياجات الدول النامية.

مرحلة ما بعد بروتوكول مونتيريال

ا�ستمرت عمليات الر�صد والتقييم لطبقة 

لاأوزون با�ستخ���دام لاأقمار ال�صناعية مع 

تو�سع ال�شبكة لاأر�ضية وانتهت �إلى قناعة 

تامة بين العلماء ب����أن بروتوكول مونتريال 

غير كاف لإنقاذ طبقة لاأوزون.

وقد بد�أ نفاذ البروتوكول في 1/1989/-1 

وذل���ك وفق البرنامج الزمن���ي المو�ضوع- 

حي���ث ت���م الت�صديق م���ع نهاي���ة دي�سمبر 

1988 على البروتوك���ول من قبل 28 دولة 
بالإ�ضافة �إلى دول المجموعة الاقت�صادية 

لاأوروبي���ة- ويمثل ا�سته�ل�اك هذه الدول 

�أكثر م���ن 80% من الا�سته�ل�اك العالمي 

للمواد التي تقيد الاتفاقية ا�ستهلاكها. ثم 

توال���ت الت�صديقات بعد ذل���ك حتى بلغت 

33 دولة حتى �أغ�سط�س 1989.
وبالرغ���م م���ن ذل���ك ف�إن���ه ي�ؤخ���ذ عل���ى 

البروتوكول ما يلي:

1- ت�ضم���ن البروتوك���ول بع�ض الاجراءات 
لت�شجي���ع ال���دول عل���ى الان�ضم���ام منه���ا 

امت���داد لاأج���ل بالن�سبة لل���دول النامية (

م���ادة 5) وال�سم���اح لل�صناع���ة التي بد�أت 

بالا�سم���رار (م���ادة - 2) وع���دم التحديد 

الوا�ض���ح بالن�سب���ة للم���واد المتداولة في 

التجارة الدولية.

وبوج���ود ه���ذه الثغ���رات ف���ي البروتوكول 

ف����إن اله���دف الرئي�س���ي ل���ه وه���و خف�ض 

الا�ستخدام لل�صن���ف (50%) من م�ستوى 

1986 بحلول عام 1998 قد لا يتحقق.
2- �أ�صبت���ت الاكت�شافات العلمية الحديثة 
و�أهمه���ا وجود ثق���ب لاأوزون فوق القطب 

الجنوب���ي �أن ا�ستنزاف���اً  خطي���را لطبق���ة 

لاأوزون ق���د حدث بالفع���ل �أكثر مما توقع 

المفاو�ض���ون حدوي���ة خ�ل�ال 200 �سن���ة 

قادمة.

وق���د �أ�شار تقري���ر حديث لوكال���ة حماية 

البيئة لاأمريكي���ة  (EPA) �أنه بحلول عام 

2075 حت���ى يفر����ض م�ساهمة جميع دول 
العال���م ف���ي البروتوك���ول - ف����إن م�ستوى 

الكلوري���ن ف���ي الج���و �س���وف يت�ضاعف 3 

مرات.

وبها ف�إن البروتكول لن يوقف الا�ستنزاف 

ولكن �سيقلل فقط من �سرعته.

3- هن���اك بع�ض المواد الت���ي لم ي�شملها 
البروتوك���ول- له���ا ق���درة ملمو�س���ة عل���ى 

ا�ستن���زاف طبق���ة لاأوزون عل���ى الم���دى 

الطويل و�أهمها:

دور بشري في التأثير على طبقة الأوزون من خلال أعمال المصانع والمفاعلات النووية
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- المثيل كلوروفوم

- رابع كلوريد الكربون

وقد �شاركا بن�سبة 13% من مجموع المواد 

الم�ستنزف���ة ف���ي ع���ام -1985 وبمنا�سبة 

تقيدد الم���واد المدرجة بالبروتوكول ف�إنه 

يتوق���ع زي���ادة م�ساهم���ة ه���ذه المركبات 

حيث ي�ستخ���دم المثيل كلوروفورم كمذيب 

كلوري���د  راب���ع  �سيتخ���دم  كم���ا  للمع���ادن 

الكرب���ون- وه���و المادة لاأولية ف���ي �إنتاج 

الفريون بال�سبة لل���دول الغربية و�أمريكا- 

كمذيب ع�ض���وي في دولة الكتلة ال�شرقية 

وفي دول العالم الثالث.

ونظ���راً لق�صر المدة التي يبقى فيها الجو 

(8 �سن���وات) ف�إنه يمك���ن عند التحكم فيه 

الو�صول �إلى نتائج �سريعة.

وبالن�سب���ة لا�ستخدامات ع���ام 1985 ف�إن 

المثي���ل كلوروفورم كان ي�شكل �أكبر كمية- 

حوال���ي 33.7% م���ن ا�ستخدام���ات ه���ذا 

العام في حي���ن �شكل الفريون (12) ن�سبة 

(29.3%) والفريون (11) ن�سبة (%16.9) 

والفريون (113) ن�سبة (%9.8).

4- بد�أ ر�صد ظاهرة ارتفاع درجة الحرارة 
عل���ى م�ست���وى العال���م، مم���ا يدع���و �إل���ى 

التعجي���ل بالحد من الكلوروفلوروكربونات 

حي���ث ت�ساهم هذه الم���واد بحوالي 15 - 

20% من الم�سئولية عن هذه الظاهرة.
م���ن  واح���د  ج���زيء  ويمت����ص 

الكلوروفلوروكربون���ات كمية م���ن لاأ�شعة 

تح���ت الحمراء المرتدة من �سطح لاأر�ض 

بم���ا يعادل (15000) خم�س���ة ع�شرة �ألف 

ج���زيء من ثاني �أك�سي���د الكربون (المادة 

لاأ�سا�سي���ة الم�سئول���ة عن حج���ز لاأ�شعة 

تحت الحمراء الحرارية).

ولم���ا كان هناك حوال���ي 24 منتج رئي�سي 

على م�ستوى العالم لهذه المواد (الفريون) 

ف�إنها تعتبر المواد التي يمكن التحكم فيها 

ب�سهول���ة، و�سوف ي�ؤدي ذلك �إلى انخفا�ض 

معدل الزيادة في درجة الحرارة.

وف���ي �ض���وء ذل���ك يتطلب المنط���ق وقف 

هذه المواد بالإ�ضاف���ة �إلى الهالونات في 

كل ال���دول في �أ�س���رع وقت ممك���ن- كما 

�أن بع����ض المواد لاأخ���رى المحتوية على 

الكلوري���ن �أو البرومين تحتاج �إلى التقييد 

�أو الوقف.

�ض�������رورة اتخ�������اذ اج�������راءات �أ�ش�������د من 

البروتوكول

م���ن   %45 �أن  �إل���ى  التقدي���رات  ت�شي���ر 

الكلوري���ن في ال�ستراتو�سفي���ر عام 2075 

�سيكون م�ص���دره الا�ستخدام الم�سموح به 

من الم���واد المقيدة (طبق���اً للبروتوكول) 

و40% من المواد المحتوية على الكلورين 

وغي���ر المدرجة حاليا- و15% من الدول 

غير الم�شتركة.

وق���د كان���ت ال�سوي���د �أول دول���ة تن���ادي 

نهائي���اً  الكلوروفلوروكربون���ات  ب�إيق���اف 

و�أ�ص���در البرلم���ان ال�سوي���دي ف���ي يونيه 

تاري���خ يمن���ع  بتحدي���د  -1988 ت�شريع���اً 

بع���ده ا�ستخدام الفري���ون في �أي منتجات 

جدي���دة- وتخفي�ض الا�ستخدام �إلى %50 

عام 1991 - و�إيقافه نهائيا عام 1995.

وف���ي نف�س الوقت ت�شجع ال�سويد عمليات 

ا�سترجاع الفريون- وانتاج بدائل وو�سائل 

للج���و-  الانط�ل�اق  م���ن  الفري���ون  لمن���ع 

وتطوير عمليات تجمي���ع الفريون و�إيجاد 

تكنولوجيا منا�سبة لحرق الفلين ال�صناعي 

(ال�ستيروب���ور) وه���ي م�سئول���ة حالياً عن 

ا�ستخ���دام (1%) فقط م���ن الفريون على 

م�ستوى العالم (حوالي 10000 طن).

ويلاحظ تجاوب ال�شركات المنتجة حيث 

�أعلن���ت �شركة ديب���ون (DU PONT) �أكبر 

�شرك���ة منتجة للفريون بع���د ن�شر التقرير 

العلم���ي لنا�س���ا ع���ن لاأوزون ف���ي ع���ام 

1988 �أنه���ا �ستنه���ي �إنتاج �أن���واع الفريون 
تام���ة الهلجن���ة بحلول ع���ام 2000 (وهي 

المدرجة ف���ي بروتوك���ول مونتريال). كما 

 ICI(- )ALLIED) أعلن���ت �شركات �أخرى�

نف����س   (PENNWALIT)و  (SIGNAL
الاتجاه �إلا �أنهم ل���م يحددوا جدولاً زمنياً 

مثل �شركة ديبون.

وق���د �شجعت �إدارات حماية البيئة في كل 

م���ن انجلترا والولايات المتح���دة و�ألمانيا 

الغربي���ة تخفي�ض لاإنت���اج �إلى 85% على 

�أقل تقدير م���ن م�ستوى 1986. وهو يزيد 

كثيراً على ما جاء من بروتوكول مونتيرال 

وه���و التخفي�ض �إل���ى 50% فقط- وتمثل 

ه���ذه الثلاث دول منتج���ي �أكثر من ن�صف 

لاإنتاج العالمي للمواد المقيدة.

في  ل���ل����أط�������راف  الأول  الاج�����ت�����م�����اع 

الاتفاقية والبروتوكول

عقد الم�ؤتمر لاأول للأطراف في اتفاقية 

فيين���ا لحماية طبقة لاأوزون في هل�سنكي 

ف���ي الفت���رة م���ن 26 - 28 �أبي���ل 1989 

كما عق���د الاجتم���اع لاأول للأطراف في 

البروتوك���ول في نف�س الم���كان في الفترة 

من 2 - 5 مايو 1989.

وكان م���ن �ضمن التو�صي���ات الت�أكيد علي 

الدع���م ال�ضاف���ي للنظ���ام العالمي لر�صد 

لاأوزون الذي ي�ضم حالياً 180 محطة في 

61 بل���داً- والارتباط بنظ���ام طويل لاأجل 
ي�شم���ل توفي���ر الم���وارد المالي���ة الكافية 
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بالأقالي���م  خا�ص���ة  ب�ص���ورة  والاهتم���ام 

القطبية ون�ص���ف الكرة الجنوبي والبلدان 

الا�ستوائية.

وفي م�ؤتم���ر لاأطراف للبروتوك���ول �أ�شار 

الدكت���ور/ م�صطف���ى طلب���ة �إل���ى �أن���ه تم 

الت�صديق على البروتوكول من قبل 36 دولة 

�إلى جانب الاتح���اد الاقت�صادي لاأوروبي 

�إلا �أن البروتوكول غير كاف و�أو�صى بانهاء 

ا�ستخدام الفريونات المقيدة بالبروتوكول 

بنهاية القرن.

و�أ�ش���ار �أح���د العلم���اء �إل���ى �أن الكلوري���ن 

ف���ي اجو و�صل �إلى 3 جزء ف���ي البليون (

ppb) وه���و ناتج ع���ن لاأن�شط���ة الب�شرية 
وينتظر �أن يرتف���ع �إلى 6 جزء في البليون 

في العق���ود القادمة بالرغ���م من الالتزام 

بالبروتوك���ول (ولك���ي ينخف����ض  الكام���ل 

م�ست���وى الكلوري���ن لاب���د م���ن الايق���اف 

الكام���ل لا�ستخ���دام كل الم���واد المذكورة 

في البروتوكول بالإ�ضافة �إلى مواد �أخرى 

هي:

- رابع كلوريد الكربون.

- مثيل كلوروفورم.

وحت���ى بعد الالتزام بذل���ك ف�إن م�ستويات 

الكلورين لن تعود �إلى م�ستوياتها ال�سابقة 

�إلا بعد مرور عدة عقود من الزمن.

ون���ادى الاتح���اد ال�سوفييت���ي بتخفي����ض 

ا�ستخ���دام المثي���ل كلوروف���روم �إلى %50 

حتى عام 1994 ونهائيا بحلول عام 1998 

- ويو�ص���ي ب�إدراج���ه ف���ي ج���دول المواد 

المقي���دة بالبروتوكول ويجب �أن ينظر في 

ذلك في الاجتماع القادم.

جمي���ع  منا�ش���دة  التو�صي���ات  و�شمل���ت 

ال���دول التي لم تن�ضم بع���د �إلى الاتفاقية 

والبروتوكول �أن ت�سرع بالان�ضمام.

تعدي���ل  عل���ى  ال���دول  جمي���ع  واتفق���ت 

البروتوك���ول بحيث ي�صبح �أكث���ر فاعلية- 

ووافقت لاأغلبية على تخفي�ض الا�ستخدام 

بحلول ع���ام 1998 �إلى -85% ولي�س �إلى 

50% كما هو مقرر بالبروتوكول.
كم���ا اتفقت  ه���ذه لاأغلبية عل���ى �ضرورة 

ايق���اف ا�ستخ���دام ه���ذه الم���واد ب�صورة 

نهائية بحلول عام 2000.

واتفق���ت معظ���م ال���دول عل���ى م�ساع���دة 

ال���دول النامية وت�سهيل نقل التكنولوجيال 

ها- و�أعلنت �ألمانيا الغربية في الاجتماع 

ع���ن ا�ستعداده���ا لمراجع���ة البروتوك���ول 

والا�شتراك في اجراءات التعديل- و�أفادت 

�أنه يمك���ن الو�صول للهدف المطلوب وهو 

التخفي�ض �إلى 85% عام 1998 والايقاف 

النهائي بحلول عام 2000 وذلك ب�شرط:

�إل���ى حل���ول فني���ة وعملي���ة  - الو�ص���ول 

واقت�صادية توفر بدائل منا�سبة مع �ضرورة 

م�شاركة دول الكتلة ال�شرقية في ذلك.

- تو�صيل هذه الحلول �إلى جميع الدول.

- الت�أكد من �أن البدائل لا ت�ؤثر �سلبيا على 

�صح���ة لاإن�س���ان �أو البيئة وذل���ك ب�إجراء 

الاختبارات اللازم���ة عليها. وتبادل نتائج  

هذه الاختبارات مع جميع الدول.

وف���ي النهاي���ة �صدر �إع�ل�ان هل�سنكي في 

1989/5/2 - ال���ذي ي�شي���ر �إل���ى �إجماع 
ال���دول على هذا ال���ر�أي- وهو �أن لم يكن 

قراراً ملزماً للدول �إلا �أنه يدعوها جميعاً 

للعم���ل ف���وراً عل���ى �إيجاد �صيغ���ة جديدة 

للبروتوكول توف���ر الحماية الفعالة لطبقة 

لاأوزون.

البدائ�������ل للم�������واد المقي�������دة بموجب 

البروتوكول

لتخفي����ض  العام���ة  ال�سيا�س���ة  تتطل���ب 

ملف العدد

الأنشطة الصناعية دون قيود تؤثر في تدهور طبقة الأوزون
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الا�ستخدام���ات للمواد المفيدة ا�ستحداث 

بدائ���ل له���ذه الم���واد، ونظ���راً لأن ه���ذه 

البدائل تحتاج �إل���ى فترة لاختبار كفاءتها 

في لاإح�ل�ال محل المواد المقيدة و�أي�ضاً 

لاختب���ار �سميتها، ف�إن عملي���ة التخفي�ض 

تمر بالمراحل التالية:

المرحل���ة لاأول���ى- في مج���ال التخفي�ض 

الفوري:

وي�أتي ذلك ب�إيق���اف بع�ض الا�ستخدامات 

كالايرو�سولات- والمذيب���ات التي تتطاير 

ب�سرعة و�أهمها الفريون (113).

ومنع���ت ال���دول ا�ستخ���دام الفري���ون في 

90% ف���ي الايرو�سولات وا�ستخدام بدائل 

�أرخ�ص منها كثيراً وهي الهيدروكربونات.

المرحل���ة الثاني���ة- في مج���ال التخفي�ض 

على المدى المتو�سط:

وذلك بتعديل طرق ال�صناعة- وعدم �إطلاق 

الفري���ون الم�ستخدم في �صناعة لاأ�سفنج 

الرخ���و و�إع���ادة ا�ستخدام���ه واج���راءات 

�صيان���ة �أجهزة التكيي���ف والثلاجات لمنع 

الت�سرب.

ا�ستعادة الفريون عند ال�صيانة.

 (113) الفري���ون  ا�سترج���اع  ويعتب���ر   -1
مع���دات  لتنظي���ف  كمذي���ب  الم�ستخ���دم 

الكمبيوت���ر ه���ي الطريق���ة المثالث���ة. كما 

ه���و الحال ف���ي �أح���د الم�صان���ع الكبيرة 

ف���ي �شتوتجارت- �ألماني���ا الغربية التابعة 

ل�شرك���ة (IBM) حي���ث تم ت�صمي���م نظام 

م���ن   %90  -  %70 ا�ستخ���دام  لإع���ادة 

الفريون (113) الم�ستخدم.

) ال�صناع���ي  الفلي���ن  حال���ة  وف���ي   -2
ال�ستيروبور) ف�إن 90% من الفريون يبقى 

ف���ي الخلايا ال�صغيرة داخ���ل ال�ستيروبور 

ولا ينطل���ق ب�سهول���ة، وت�شي���ر التقديرات 

�إل���ى �أن معظم الكمية ت�ستغرق حوالي 50 

�سن���ة للانط�ل�اق. �أما في حال���ة الا�سفنج 

الرخو ف�إن كل الكمية الم�ستخدمة تنطلق 

للج���و- وم���ا زال���ت هناك مح���اولات في 

انجلت���را لتجميع وا�سترج���اع هذه الكمية 

بالامت�صا�ص مع الكربون الن�شط.

للعم���ال  �ض���ارة  غي���ر  تك���ون  �أن   -3
والم�ستهلكين.

4- �ألا ت�ؤثر على البيئة �أو طبقة لاأوزون.
وق���د قام���ت كب���رى ال�ش���ركات العالمي���ة 

ب�إيجاد وت�صنيع بدائل عن الفريون.

بالن�سب���ة لمجال ت�صني���ع لاأ�سفنج الرخو 

ف�إن بع�ض البدائل موجودة فعلا وت�ستخدم 

وهي:

1- غاز كلوريد الميثلين.
2- غاز البنتان.

3- غاز ثاني �أك�سيد الكربون.
وبالرغ���م م���ن ا�ستخدامه���م ف���ي بع����ض 

الح���الات لاأخرى �إلا �أن له���ذه المركبات 

ت�أثي���رات جانبي���ة �ضارة حي���ث يعتبر غاز 

كلوري���د الميثلين من المواد التي يمكن �أن 

ت����ؤدي لل�سرطان. كم���ا �أن غاز البنتان من 

الم���واد القابلة للا�شتع���ال- وثاني �أك�سيد 

الكربون ي�ؤدي �إلى عيوب في المنتج حيث 

يت�سبب في زيادة كثافة الا�سفنج.

التكنولوجيات البديلة

هناك بع����ض التكنولوجيات الحديثة التي 

يمك���ن الا�ستغن���اء بها ع���ن الفريون وعلى 

�سبيل المثال:

بال�سي���ارات  التهوي���ة  نظ���م  تطوي���ر   -1
وا�ستخ���دام ن���وع م���ن الزج���اج لا يمت�ص 

الح���رارة وبالتال���ي يمك���ن الا�ستغن���اء به 

ع���ن تكييف ال�سيارات ول���و �أن ذلك يعتبر 

�صعباً بالن�سبة ل�شهور ال�صيف في منطقة 

الخليج.

2- ا�ستخ���دام ثلاج���ات الهيلي���وم- والتي 
تم���ت تجربتها فعلا- وت�ستخدم في �سفن 

الف�ض���اء- ولها بع����ض الا�ستخدامات في 

الحروب- و�سوف تق���وم احدى ال�شركات 

�أول دفع���ة 9 ملي���ون  ب�إنت���اج  لاأمريكي���ة 

ثلاج���ة با�ستخدام الهيلي���وم في �شنغهاي. 

وف���ي اليابان �أعيد ا�ستخدام لاأمونيا مرة 

�أخرى في الثلاجات الكبيرة في المن��شآت 

التجارية.

3- ا�ستب���دال عملي���ات الع���زل الح���راري 
بالع���زل  الثلاج���ات  ف���ي  بال�ستيروب���ور 

بخلخل���ة الهواء مثل الطريقة الم�ستخدمة 

بالترمو�س.

الهالون���ات  4- يج���ب المحافظ���ة عل���ى 
وعدم اطلاقها �إلا في حالة وجود حرائق 

فعلية:

�أ- عن���د اختب���ار �أنظم���ة اطف���اء الحريق 

بالمن�ش����آت- ف�إن���ه يت���م �إط�ل�اق ال�شحنة 

الموجودة ب�شبكات لاأنظمة لاأنظمة كلها- 

وبع���د الت�أكد من �أن الجهاز يعمل بالكفاءة 

اللازم���ة يتم �شحنه م���ن جديد. لذا يجب 

�إيجاد طريق���ة �أخرى للاختبار با�ستخدام 

غاز �آخر، وفي هذه الحالة يمكن تخفي�ض 

الانبعاث للهالونات بن�سبة %65

ب- عن���د التدريب على اطق���اء الحريق- 

�أخ���رى غي���ر  غ���ازات  ا�ستخ���دام  يج���ب 

الهالون.

- م�صدر ال�صور:

وكالة نا�سا للأبحاث العلمية.

الأنشطة الصناعية دون قيود تؤثر في تدهور طبقة الأوزون
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ملف العدد

ان�ضم���ت دولة الكوي���ت �إلى اتفاقي���ة فيينا 

لحماية طبقة لاأوزون وبروتوكول مونتريال 

ب��شأن المواد الم�ستنفدة لطبقة لاأوزون عام 

1992 وم���ا ت�ضمنته���ا من التزام���ات دولية 
وتنفي���ذاً للاتفاقيات، وتم �س���ن الت�شريعات 

من خلال القان���ون رقم )21( ل�سنة 1995 

والق���رار الوزاري 256 ل�سن���ة 2000 ب��شأن 

التحكم بالم���واد الم�ستنفذة لطبقة لاأوزون 

والذي يه���دف �إلى تنظيم ا�ستي���راد و�إعادة 

ت�صدي���ر ونقل وتخزين لاأجه���زة والمعدات 

والمنتج���ات التي و�ضعت للرقابة والتخل�ص 

الت���ام من المواد الم�ستنفدة لطبقة لاأوزون 

و�إح�ل�ال البدائ���ل لاآمنة، وبع���د �أن �أعدت 

دول���ة الكوي���ت برنامجها الوطن���ي للتخل�ص 

 )CFC( م���ن الم���واد الكلوروفلوروكربونية

واعتمدته���ا م���ن برنام���ج لاأم���م المتح���دة 

للبيئة، فقد ت���م تطبيقها بنجاح في تحقيق 

التخل����ص التدريج���ي من ه���ذه المواد على 

مدى ع�شرة �أع���وام ابتداء من العام 2000 

و�ص���ولاً �إلى تحقيق التخل����ص النهائي منها 

في العام 2010.

التزم���ت الكوي���ت بكام���ل بن���ود الاتفاقي���ة 

والبروتوك���ول و�شارك���ت اي�ضا ف���ي �صياغة 

القرارات في م�ؤتم���رات لاأطراف من اجل 

حماي���ة م�صلحة الدول النامي���ة والا�ستفادة 

م���ن التموي���ل ال���ذي يق���دم م���ن ال�صندوق 

المتعدد لاأطراف والدعم الفني للتحول من 

المواد ال�ض���ارة بالأوزون �إلى التكنولوجيات 

والتقنيات المنا�سبة بيئيا و�صحيا.

عل���ى  لاأخي���رة  التعدي�ل�ات  و�أجري���ت 

عل���ى  ن�ص���ت  الت���ي  بروتوك���ول مونتري���ال 

الم���واد  م���ن  التدريج���ي  التخل����ص  ب���دء 

 )HCFC( الهيدروكلوروفلوروكربوني���ة 

الم�ستنف���دة لطبق���ة لاأوزون وف���ق ج���داول 

زمنية جدي���دة لدول المادة الخام�سة والتي 

ت�شمل الكويت، على �أن ي�شمل هذا لاإجراء 

و%35   10% بن�س���ب  متدرج���اً  خف�ض���اً 

و67.5% خ�ل�ال لاأع���وام 2015 و2020 

و2025 عل���ى التوالي عل���ى �أن يبد�أ تجميد 

ا�سته�ل�اك ال���دول م���ن هذه الم���واد بحلول 

لاأول م���ن يناير 2013 عل �أ�سا�س متو�سط 

ا�ستهلاك كل دولة للعامين 2009 و2010، 

كما تم الاتفاق عل���ى ال�سماح با�ستهلاك ما 

يع���ادل %2.5 م���ن نف����س المتو�س���ط كحد 

�أق�صى بعد العام 2030 وحتى العام 2040 

وذل���ك لخدم���ة �أغرا����ض �صيان���ة المعدات 

والتطبيق���ات التي ق���د تكون م���ا زالت في 

الخدم���ة عل���ى �أن يقوم المجتم���ع الدولي- 

وبالأحرى لاأط���راف ببروتوكول مونتريال- 

بمراجع���ة ه���ذه الن�سب���ة في الع���ام 2025 

لإقراره���ا نهائيا �أو تخفي�ضه���ا، وعليه ف�إن 

وحدة لاأوزون الوطنية بالهيئة العامة للبيئة 

ب�صدد تنفي���ذ المرحلة الثانية من البرنامج 

الوطن���ي الجدي���د للتخل����ص التدريجي من 

 HCFC المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية

ت���م  تفاه���م  لمذك���رة  وفق���اً   (HPMP)

توقيعه���ا بين الهيئة العام���ة للبيئة وبرنامج 

لاأم���م المتح���دة للبيئ���ة مع دم���ج المتبقي 

م���ن �أن�شط���ة خط���ة لاإزالة النهائي���ة لمواد

CFC (TPMP) ف���ي الا�ستراتيجية وفق 

المنهجي���ة التي �أقرته���ا اللجن���ة التنفيذية 

لل�صن���دوق المتعدد لاأطراف في اجتماعها 

ال�ساد�س وال�ستين عند �إقرار الا�ستراتيجية 

لدولة الكويت .

حي���ث �شم���ل ه���ذا البرنام���ج م�شاريع عدة 

هام���ة مطل���وب تنفيذها وفق���ا للإجراءات 

وحدة الأوزون الوطنية تقوم بالتحكم بالمواد 
المستنفذة لطبقة الأوزون

إعداد:  حياة بوطيبان

رئيس وحدة الأوزون الوطنية
التابعة لإدارة رصد ومتابعة جودة الهواء

تأثيرات ثقب الأوزون على الشواطئ والسواحل
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الت�شريعية والاقت�صادية والتوعوية،

وم���ن اهم تل���ك الم�شاريع تدري���ب �أكثر من 

250  من رجال الجمارك على كيفية التعرف 
والك�ش���ف عن التجارة غير الم�شروعة لهذه 

الم���واد وكذل���ك م�ش���روع تدري���ب �أكثر من 

500 فن���ي ف���ي مج���ال التكيي���ف ولاإدارة 
والممار�س���ات الجي���دة وال�سليم���ة لغ���ازات 

التبري���د والتكيي���ف والتعام���ل لاأم���ن م���ع 

الغازات الهيدروكربونية.

وتعم���ل وح���دة لاأوزون الوطنية جاهدة في 

التعام���ل مع التعدي�ل�ات والتغيي���رات التي 

�أدخل���ت في ع���ام 2007 عل���ى البروتوكول 

والخا�ص بمواد )الهيدروكلوروفلوروكاربونية( 

والت���ي ت�ستخدم في نطاق وا�سع وخ�صو�صا 

في الكويت في تطبيقات عدة �أهمها مجالات 

التكييف والتبري���د و�صناعات لاإ�سفنج في 

ظ���ل عدم و�ض���وح الر�ؤي���ة بالن�سب���ة لتوافر 

البدائ���ل والتقنيات وم���دى ملاءمتها للمناخ 

الحار والرطب .

ووفقاً لمتطلبات تجمي���د ا�ستهلاك الدولة 

الهيدروكلوروفلوروكربوني���ة  الم���واد  م���ن 

)HCFC( ف���ي الع���ام 2013 وتخفي����ض 

10% ف���ي الع���ام 2015 وفي �إط���ار تنفيذ 
القانون 21 ل�سن���ة 1995 والنظام الموحد 

لدول مجل�س التعاون للعام 2012، والقانون 

رق���م 42 ل�سن���ة 2014 ب��شأن ا�صدار قانون 

حماية البيئة، ف�إن الهيئة العامة للبيئة ممثلة 

بوحدة لاأوزون الوطنية التابعة لإدارة ر�صد 

ومتابع���ة ج���ودة الهواء عملت عل���ى ت�شكيل 

لجن���ة وطنية م�ؤقت���ه ت�ضم جمي���ع الجهات 

المخت�صة مثل: 

• الهيئة العامة للبيئة.
• الهيئة العامة للقوى العاملة.

• معهد الكويت للأبحاث العلمية.
• م�ؤ�س�سة البترول الكويتية.

• لاإدارة العامة للإطفاء.
• كلية الدرا�سات التكنولوجيا.

• وزارة التجارة وال�صناعة.
• وزارة الخارجية.

• لاإدارة العامة للجمارك.
• وزارة الكهرباء والماء.

• الهيئة العامة لل�صناعة.
والت���ي تعنى بو�ض���ع معايير نظ���ام ح�ص�ص 

الم���واد الخا�ضع���ة للرقاب���ة بالتن�سي���ق مع 

�أن  الده���ام  محب���وب  عبي���ر  �أف���ادت 

مكت���ب وح���دة لاأوزون الوطني���ة يعمل 

على تنفي���ذ بنود اتفاقي���ة لاأوزون من 

خ�ل�ال �أعماله حي���ث يق���وم با�ستقبال 

�أ�صح���اب  �ش���ركات �أجه���زة التبري���د 

والم���واد العازلة ولاأجه���زة الكهربائية 

– التكييف والثلاجات - والتي تحتوي 
على غاز  وذلك لتعبئة الا�ستمارة التي 

�أعده���ا المكتب والخا�صة با�ستيراد �أو 

ت�صدير هذه لاأجهزة التي تحتوي على 

�أن���واع وكميات من الغ���ازات الم�سموح 

به���ا والمقيدة في بروتوك���ول مونتريال 

وبدائلها  وذلك  للح�صول على موافقة 

م�سبق���ة م���ن وح���دة لاأوزون للتدقي���ق 

عل���ى ن���وع الغ���از الم�ستخدم وم���ا اذا 

كان مقيدا ف���ي البروتوكول من عدمه، 

وادخ���ال بيانات ال�ش���ركات في �أنظمة 

لاأجه���زة الالكترونيه لوح���دة لاأوزون  

ومن ثم �أخ���ذ موافقة للافراج من قبل 

مكت���ب وح���دة لاأوزون الوطني���ة عن���د 

و�ص���ول ال�شحن���ة الى الب�ل�اد، كما يتم 

طل���ب تقرير �سنوي م���ن كل �شركة من 

ال�شركات  التي تخ�ضع لمكتب لاأوزون 

لمعرف���ة كمي���ات الغ���ازات الم�ستوردة 

�ضم���ن الح���دود الم�سموح به���ا �ضمن 

اتفاقية لاأوزون.

وحدة الأوزون الوطنية

ال�شركات والم�صانع التي تتعامل مع المواد 

الم�ستنف���دة لطبق���ة لاأوزون وذلك من اجل 

تقني���ن ا�ستي���راد الدول���ة م���ن ه���ذه المواد 

وف���ق الجداول الزمني���ة الملزمة لبروتوكول 

مونتريال على �أن تنتهي اللجنة من �أعمالها 

بحلول منت�صف عام 2014. 

وعلي���ه ت���م تحديد فت���رة ال�سم���اح بمدة 4 

ا�سابي���ع بعد ن�ش���ر �إعلان نظ���ام الح�ص�ص 

لا�ستي���راد الم���واد الهيدروكلوفلوروكربونية 

)HCFC( بجري���دة كوي���ت الي���وم ليت�سنى 

لل�ش���ركات تقدي���م الم�ستن���دات المطلوب���ة 

قب���ل البدء بتنفيذ الم�ش���روع مع بداية عام 

.2015
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بيئة بحرية

ال�ساحل الكويتي وجون الكويت

تقدر م�ساحة المي���اة الاقليمية الكويتية 

بحوالي 2200 ميل مربع، و�ساحل دولة 

الكوي���ت الممتد لم�سافة 290 كيلو متر، 

وممك���ن تق�سيمه  الى ث�ل�اث �أجزاء بناء 

على طبيعته الطبوغرافية، فالجزء لاأول 

ف���ي الجزء ال�شمال���ي ويمتد الى م�سافة 

70 كيلو متر مربع تغلبه م�ساحات الطمي 
وت�ؤث���ر �ضحالة المياه به���ذا الجزء على 

ارتفاع لاأمواج ال���ذي لايتعدى ارتفاعها 

20 �سنتمترا، والج���زء الثاني في الجزء 
لاأو�س���ط م���ن ال�شري���ط ال�ساحلي ويقع 

على جون الكوي���ت وتغلب عليه الطبيعة 

الطينية وهو �شبه مغلق بالياب�سة، ويمتاز 

ب�ضع���ف التيارات البحرية وقلة لاأمواج، 

وت�ش���كل ال�شواط���ئ الطيني���ة م���ا يعادل 

%33 م���ن اجمالي طول ال�شاطئ، وتبلغ 
ن�سب���ة ال�شواط���ئ الم�ستغل���ة للم�شاريع 

الحكومية، كالموانئ ومحطات التقطير 

والم�ست�شفيات حوالي %14 ا�ضافة الى 

المبان���ي ال�سكنية الخا�ص���ة والتجارية، 

والج���زء الثال���ث يق���ع ال���ى الجنوب من 

ر�أ����س لاأر�ض حتى الح���دود الكويتية / 

ال�سعودي���ة وت�ش���كل ال�شواط���ئ الرملية 

الغالبية لهذا الجزء ويتميز بالعديد من 

الم�شاري���ع الحكومي���ة والخا�صة ويتميز 

بارتفاع �أمواجه و�سرعة  تياراته البحرية 

الدوراني���ة بعك�س حركة عقارب ال�ساعة 

عند جون كاظمة.

وتوجد حوالي 6 موانئ على ال�ساحل تقع 

في مناطق الدوحة وال�شويخ ولاأحمدي 

وال�شعيب���ة وميناء عبدالله وميناء الزور، 

ويوجد عدد من المرا�سي الخا�صة التي 

ت�ستغلها ال�ش���ركات ولاأفراد، كما توجد 

على امتداد ال�ساحل العديد من مرا�سي 

الق���وارب الخ�شبي���ة )النق���ع(، ومرا�سي 

اليخوت.

بتر�سب���ات  الكويت���ي  ال�ساح���ل  ويتمي���ز 

نفوق الأسماك.. البداية 2001
ظه�������رت في ال�سن�������وات الع�شر الأخيرة ظاهرة انت�شرت لي�س فقط على ال�ساح�������ل الكويتي، بل في مياه العالم الأخرى، 

فحدث�������ت هذه الظاهرة في مياه دول الخليج العربية وم�صر والولايات المتح�������دة الأمريكية و�ألمانيا، وتعود الأ�سباب 

ب�شكل عام للنفوق الى قلة الأك�سجين المذاب في الماء و�ضعف التيارات المائية  وقلة مناعة �أنواع الأ�سماك النافقة 

الت�������ي قد تتعر��������ض للملوثات والنفايات الت�������ي تلقى بغير م�سئولية في ه�������ذه المياه، مما يعر�ض ه�������ذه الأ�سماك الى 

الا�صابة ب�أنواع من البكتيريا، وت�أتي بعد درا�سات مطولة لمعرفة �أنواع هذه البكتيريا وم�صادرها وم�سبباتها.

وفي هذه ال�صفحات ن�ستعر�ض مو�ضوع نفوق الأ�سماك في منطقة جون الكويت.

المنطقة البحرية حول جزيرة أم النملشاطئ الصليبيخات )خلف مستشفى الولادة ومستشفى الصدري( والمنطقة البحرية المقابلة لها
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ناعم���ة م���ن الحجر الجي���ري �أو �صخور 

رملي���ة علم���ا ب����أن المنطق���ة ال�شمالي���ة 

لج���ون الكوي���ت تتمث���ل  روا�سبه���ا ف���ي 

الم���واد العالقة المحملة به���ا مياه �شط 

الطيني���ة  الم�سطح���ات  حي���ث  الع���رب 

ال�شا�سع���ة بمنطق���ة ال�صليبيخات وتقل 

تبعا لها ال�شواط���ئ ال�صخرية بالمنطقة 

ال�شمالي���ة فيم���ا عدا منطقت���ي الدوحة 

ور�أ�س عجوزة بداخل جون الكويت حيث 

ال�شواطئ ال�صخرية، وتت�سع هذه الرقعة 

ال�صخري���ة ف���ي منطقتي الب���دع وميناء 

الزور  بالمنطقة الجنوبية.

وتنت�ش���ر ال�شواط���ئ ال�صخري���ة جي���دة 

التكوي���ن بمنطق���ة المغا�س���ل ف���ي خور 

ال�صبي���ة �شم���الا وف���ي منطقت���ي عليمة 

ور�أ�س ال�صبية حي���ث تمتد الم�سطحات 

المناط���ق  تتخلله���ا  الت���ي  الطيني���ة 

ال�صخرية، و�أم���ا المنحدرات ال�صخرية 

بمنطق���ة ر�أ�س ع�شي���رج وحتى جزيرة �أم 

النم���ل فتظهر فقط في ح���الات الجزر 

وهي مغط���اة ببقايا لاأ�صداف المتنوعة 

والمح���ار ولاأحج���ار الجيري���ة، و�أي�ض���ا 

تظهر الم�سطح���ات المرجانية بمنطقة 

عكاز تغطيها الرم���ال الكل�سية والرمال 

الناعم���ة، وتنت�شر ال�شواط���ئ ال�صخرية 

في منطقة المد والجزر ب�شاطئ ال�سلام 

وحتى ر�أ�س لاأر�ض.

 الجزر الكويتية

ت�ض���م دولة الكويت ت�س���ع جزر هي: وربة، 

بوبيان، م�سكان، عوه���ة، فيلكا، �أم النمل، 

كبر، قاروه، و�أم المرادم، وبخلاف جزيرتي 

ورب���ة وبوبي���ان ف���ان هذه الج���زر محاطة 

ب�شواطئ �صخري���ة مرجانية، ويلاحظ �أن 

جزي���رة �أم النمل محاطة بالكامل ب�شاطئ 

�صخري ,و�أما جزر كبر وقاروه و�أم المرادم 

فه���ي مكونة من ال�شع���اب المرجانية، �أما 

ال�شاط���ئ الرملي المحيط بها فيتكون من 

بقايا من ال�شعاب المرجانية والطحالب.

  وبالن�سب���ة لأحوا����ض المحار فهي تغطي 

فج���وات ال�شواط���ئ ال�صخري���ة بمنطقتي 

ر�أ�س ال�صبية ور�أ�س ع�شيرج وتتكون �أ�سا�سا 

من �أحياء حية وميتة اي�ضا مختلطة ب�أنواع 

من مح���ارات ذوا الم�صراعي���ن المحاطة 

بتربات طينية.

وتق���ع جزيرة بوبيان في الج���زء ال�شمالي 

ال�شرق���ي م���ن الخلي���ج حي���ث ترتبط مع 

الياب�سة بج�سر حديدي، وهي �أكبر الجزر 

الكويتي���ة حيث تبل���غ م�ساحتها 863 كيلو 

متر مرب���ع، وجزيرة وربة وتقع في �أق�صى 

الطرف ال�شمالي من الخليج العربي وتبلغ 

م�ساحتها 37 كيلومتر مربع.

ومن الجزر الت���ي تقع بالمنطقة الجنوبية 

وال�سلاح���ف  الطي���ور  تق�صده���ا  والت���ي 

و�أم  وق���اروه  كب���ر  ج���زر  ه���ي  البحري���ة 

المرادم.

الملوثات البحرية

وتتعر����ض ال�شواطئ الكويتي���ة للتلوث من 

حركة مرور ال�سفن في المرافئ والموانئ، 

خا�صة ان ال�سفن التجارية ذات الملوثات 

الكبيرة  تقوم بع�ضها بالقاء مخلفاتها في 

مي���اه البحر مخالفة بذلك القانون البيئي 

رقم 42 ل�سنة 2014، كما �أن مياه ال�صرف 

ال�صحي المعالج���ة جزئيا والغير معالجة 

اح���دى �أ�سب���اب تل���وث ال�شواط���ئ، وكلها 

ت�ش���كل تهديدا للحي���اة البحري���ة والثروة 

ال�سمكي���ة وال�صحة الب�شري���ة ولا�ستخدام 

ال�شواطئ، والمرافق العامة لاأخرى.

نفوق الأ�سماك 2001

لق���د تعر�ضت الثروة ال�سمكية في الكويت 

ف���ي عام 2001 الى نف���وق كبير لأ�سماك 

الميد، حيث بلغت كميتها 2600 طن.

ومنذ بداية الظاهرة ح�شدت الهيئة العامة 

للبيئ���ة كاف���ة امكاناته���ا لتق�ص���ي �أ�سباب 

ح���دوث الظاه���رة، حي���ث ق���ام الباحثون 

بجم���ع وتحليل عينات من لاأ�سماك ومياه 

البح���ر والروا�س���ب والطم���ي ولاأ�سم���اك 

مقابل محطة الدوحة الشرقيةمقابل محطة الدوحة الغربية
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النافق���ة وتحليله���ا، واج���راء الاختبارات 

والتجارب العلمية للوقوف على م�ؤ�شرات 

الظاه���رة، بالاافة الى عم���ل الم�سوحات 

البحري���ة لمي���اه الج���ون للوق���وف عل���ى 

تطورات الظاهرة، وتم عمل لجنة مخت�صة 

بدرا�س���ة نف���وق لاأ�سم���اك تكون���ت م���ن 

اع�ضاء من جهات اخرى الى جانب الهيئة 

العامة للبيئ���ة، حيث �ضمت في ع�ضويتها 

المخت�صي���ن م���ن كل م���ن وزارة ال�صحة، 

وزارة الا�شغال العام���ة، والكهرباء والماء، 

والهيئ���ة العام���ة ل��شؤون الزراع���ة والثروة 

ال�سمكية، ومعهد الكويت للابحاث العلمية 

وجامع���ة الكوي���ت وبلدي���ة الكويت بهدف 

تحديد �أ�سباب النفوق والتن�سيق بين عمل 

الجهات،وا�ستدعت الهيئة في ذلك الوقت 

العدي���د م���ن الخب���راء لاأجان���ب لدرا�سة 

الظاهرة وو�ضع الاجراءات اللازمة للحد 

من �آثارها حيث قامت الهيئة بدعوة فريق 

م���ن جامع���ة ميازاك���ي الياباني���ة – ق�سم 

�أمرا����ض لاأ�سم���اك – وكان الفري���ق �أول 

من اكت�شف وجود بكتيريا الا�ستبتوكوك�س 

ف���ي �أ�سماك الميد الم�سبب���ة لنفوقه، كما 

ا�ستدعت الهيئة فريقا �آخر من المخت�صين 

ف���ي �أمرا����ض لاأ�سماك بجامع���ة فلوريدا 

بالولاي���ات المتح���دة لاأمريكي���ة، و ادارة 

الثرة ال�سمكية في البحرين، حيث تو�صلو 

ال���ى النتيج���ة ذاتها بعد قيامه���م بالعديد 

من ج���ولات الم�سح البح���ري والكثير من 

لاأعم���ال المخبري���ة. كم���ا ت���م ا�ستدعاء 

خب���راء م���ن انجلترا و�أحد خب���راء اللجنة 

الدولي���ة للمحيطات، وخبي���ر من برنامج 

لاأم���م المتحدة للبيئة، وبع�ض خبراء دول 

مجل�س التع���اون الخليجي وجامعة الدول 

العربية لتابعة الظاهرة.

و�شارك���ت الهيئ���ة العدي���د م���ن الجه���ات 

الحكومي���ة وال�شعبية ف���ي ازالة الا�سماك 

ال�شواط���ئ والبح���ر  النافق���ة م���ن عل���ى 

والا�ش���راف عل���ى ردمه���ا ف���ي المواق���ع 

المخ�ص�صة لذلك من قبل بلدية الكويت.

�أ�سماك الميد

تعتب���ر �أ�سم���اك المي���د الف�صلي���ة لاأكث���ر 

وج���ودا في ج���ون الكويت المجه���د بيئيا 

وايكولوجيا نظرا للظروف والتغيرات في 

مياه الج���ون التي ذكرناها، وان اجهاد اي 

نظام بيئي ب�سبب المتغي���رات والم�ؤثرات 

الطبيعية ي�ؤدي الى ا�ضعاف النظام، وهذا 

م���ا يحدث لأ�سم���اك الميد والت���ي تتميز 

بمناعته���ا ال�ضعيف���ة ن�سبي���ا، مقارن���ة مع 

بقية لاأ�سم���اك في المنطقة، مما يجعلها 

فري�س���ة �سهل���ة للبكتيريا، وت���زداد كميات 

خلف مستشفى الصدري بشاطئ الصليبيخاتخلف وزارة الصحة بشاطئ الصليبيخات 

عمليات المتابعة 
والرقابة والرصد 

لحادث نفوق 
الاسماك بمنطقة 

جون الكويت

تل���وث  ر�ص���د  ادارة  مدي���ر  ق���ام 

المي���اه  مع كل م���ن ال�سيدة رجاء 

الب�صيري مدير عام الهيئة العامة 

للبيئ���ة بالوكالة والدكت���ور محمد 

لاأحم���د مدي���ر ال�ش����ؤون الادارية 

والمخت�صي���ن  بالاناب���ة  والفني���ة 

م���ن الادارة با�ستط�ل�اع المواق���ع 

المحيطة بظاهرة نفوق لاأ�سماك 

الت���ي حدثت هذا ال�شهر وتحديدا 

بتاريخ 19 �سبتمبر2014. 

حي���ث قام���ت ادارة ر�ص���د تل���وث 

المي���اه بعملي���ات المراقبة ور�صد 

مي���اه البح���ر والكائن���ات البحرية 

وجم���ع العين���ات و�أخ���ذ القراءات 

الحقلي���ة ، وتحويله���ا للمخت���رات 

بالهيئ���ة لتحليله���ا ودرا�ستها ومن 

ث���م معرفة الظروف التي �أدت الى 

نفوق الا�سماك .

 و�شمل���ت مناط���ق الر�ص���د ج���ون 

الكوي���ت مت�ضن���ا ومين���اء ال�شويخ  

امتداد مجرور الغزالي والمنطقة 

المعالجة خل���ف الجامعة و�شمال 

و�شواط���ئ  الح���رة  المنطق���ة 

القط���اع  ومجم���ع  ال�صليبيخ���ات 

النفط���ي والبحر المقاب���ل لميناء 

الدوحة ومحط���ة الدوحة ال�شرقة  

المنطق���ة البحري���ة ح���ول ر�أ����س 

ع�شي���رج وامت���دت مناط���ق ر�صد 

النفوق وجمع العين���ات الى بداية 

م�ش���روع ج�س���ر جاب���ر و المنطقة 

البحرية حول جزيرة �أم النمل .

وقام���ت الادارة بعملي���ات الازال���ة 

ورفع الا�سم���اك النافقة من موقع 

الحي�شان .
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لاأ�سم���اك النافق���ة خلال ه���ذه الظاهرة 

ب�سببانت�شار العدوى نتيجة لوجود كميات 

هائل���ة من لاأ�سم���اك الحية الت���ي تتغذى 

عل���ى لاأ�سماك النافقة، ا�ضافة الى وجود 

طبق���ة زيتية محيطة بالأ�سم���اك النافقة، 

بفع���ل  الزيتي���ة  الطبق���ة  ه���ذه  وتح���رك 

التيارات ال�سطحية والرياح مما ي�ؤدي الى 

زيادة رقعة النفوق.

العوامل التي �أدت

لنفوق �أ�سماك الميد

عندم���ا يت�أث���ر ج���ون الكوي���ت على طول 

�سواحل���ه بزيادة الحم���ل البيئي واختلال 

الت���وازن البيئي نتيجة تلقي���ه �شتى �أنواع 

المخلف���ات والملوث���ات المبا�ش���رة وغير 

المبا�ش���رة، الناجم���ة عن مي���اه ال�صرف 

ال�صحي غي���ر المعالج والمعال���ج )ثنائيا 

وثلاثي���ا( وال�صناعي )من محطات توليد 

الطاق���ة والتقطي���ر(، والمن�ص���رف م���ن 

الموانئ والنقع ومواقع احاطة لاأ�سماك 

وم���ن  الطولي���ة(،  )ال�شب���اك  بالح�ض���ور 

الملوثات �أي�ضا نفايات ال�سفن التجارية، 

والمواق���ع الخا�صة با�ست���زراع لاأ�سماك، 

والتو�صيلات غير القانونية من م�صارف 

لاأمط���ار، و�أعم���ال ال���ردم والان�سكابات 

النفطية ومياه التوازن في ناقلات النفط 

الت���ي تعل���ق به���ا نفايات الزي���ت وت�سكب 

في مياه البحر. كان���ت هذه العوامل وما 

تحدثه من تراكم���ات تفقد جون الكويت 

اتزان���ه ومناعت���ه وجعلت���ه �أكث���ر عر�ضة 

لأي تغير، �سواء ف���ي الظروف الجوية �أو 

الا�شونوغرافي���ة، وهذ ما ح���دث بالفعل 

ف���ي العا�شر من �شه���ر �أغ�سط�س من عام 

2001، حي���ن ارتفع���ت درج���ات الحرارة 
ف���وق معدلاته���ا الطبيعي���ة، وخ�صو�ص���ا 

حرارة مياه البح���ر التي تراوحت ما بين 

35 – 36 درج���ة مئوي���ة و�صاح���ب ذلك 
ن�سب���ة عالية م���ن الرطوب���ة بلغت %97 

بينما كانت في يوم �سابق 90% وهبطت 

ف���ي تاري���خ 2001/8/11 ال���ى %70، 

والوح���ظ انخفا�ض الاك�سجي���ن المذاب 

ف���ي الماء، وزي���ادة عالية ف���ي المغذيات 

بالا�ضاف���ة ال���ى رك���ود المي���اه و�ضع���ف 

التي���ارات البحري���ة العميق���ة والمحاذية 

لخ���ط ال�ساح���ل وانع���دام لاأم���واج، كما 

لوح���ظ زي���ادة ن�سب���ة العكارة ف���ي عمود 

المي���اه في �أثن���اء حركتي الم���د والجزر، 

حي���ث �أث���رت �سلب���ا ف���ي �أ�سم���اك الميد 

بالج���ون، و�أدت ال���ى اجه���اده وا�ضع���اف 

مناعت���ه وجعله عر�ض���ة لهجمات بكتيريا 

لاأ�ستربتوكوك�س و�أدت الى نفوقه. 

مجرور الغزالي والمنطقة الحرةخلف مستشفى الصدري بشاطئ الصليبيخات

م��ن  العدي��د  الهيئ��ة  ش��اركت 
الجه��ات الحكومي��ة والش��عبية 
النافق��ة  الاس��ماك  ازال��ة  ف��ي 
والبح��ر  الش��واطئ  عل��ى  م��ن 
ف��ي  ردمه��ا  عل��ى  والاش��راف 
المواق��ع المخصص��ة لذلك من 

قبل بلدية الكويت

بيئ��ي بس��بب  اجه��اد اي نظ��ام 
المتغي��رات والمؤثرات الطبيعية 
يؤدي ال��ى اضعاف النظام، وهذا 
ما يح��دث لأس��ماك الميد والتي 
تتميز بمناعتها الضعيفة نسبيا
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التحاليل المخبرية

�أج���رى الباحثون في الهيئ���ة العامة للبيئة 

بع���د هذه الظاه���رة التحالي���ل المختبرية 

اللازم���ة والتج���ارب العلمي���ة )الكيميائية 

والبيولوجية ولاأ�شينوغرافية( على عينات 

م���ن مي���اه البح���ر والروا�س���ب والطم���ي، 

ولاأ�سماك النافقة للك�شف عن الم�ؤ�شرات 

التالية:

1 - مع���دل الكل���ور ف���ي المي���اه، حيث لم 
يوجد توج���د زيادة في مع���دل الكلور في 

مياه البحر.

ال�ص���رف  بمي���اه  البح���ري  التل���وث   –  2
ال�صحي والفحو�صات الميكروبية،ولوحظ 

ارتفاع �شديد في �أعداد البكتيريا البرازية 

والقولونية.

3 - الم���د لاأحمر، ور�ص���دت بقع متناثرة 

من الهوائم ال�ضارة.

و�أجري���ت  الا�شعاعي���ة،  القيا�س���ات   -  4
بالتع���اون م���ع وزارة ال�صح���ة وتبين عدم 

وجود �أي تلوث ا�شعاعي.

5 - تركي���ز الاك�سجي���ن الم���ذاب، حي���ث 
كان هن���اك انخفا�ض وا�ضح ف���ي التركيز 

وخ�صو�ص���ا فترة الم�ساء حيث و�صلت الى 

�أدنى معدلاتها.

6 - لاأ�س الهيدروجين���ي، ولوحظ ارتفاع 
في���ه وبالمغذي���ات في ظ���روف انخفا�ض 

لاأك�سجي���ن الم���ذاب في الم���اء في بع�ض 

مناطق الجون.

7 - تركي���ز الكتلة البيولوجية، ولم ي�سجل 
انخفا�ض في وزن الكتلة البيولوجية.

8 - تركي���ز المغذي���ات، ووجدت زيادة في 
تراكي���ز لاأموني���ا والنيت���رات والفو�سفات 

وال�سيليكات.

9 - تحالي���ل المعادن النزرة، وكانت �ضمن 
الحدود الطبيعية.

10 - تحالي���ل الم���واد الهي���درو كربونية، 
وكانت �ضمن الحدود الطبيعية.

بكتيريا الا�ستربتوكوك�س وم�صادرها

تبدو مثل ال�سل�سلة تحت المجهر، وتن�شط 

في وجود لاأك�سجين �أ, عدم وجوده �أي�ضا، 

فه���ي هوائية ولا هوائي���ة، وتتميز ب�شكلها 

المتك���ور، وجدارها ال�سميك، وتعمل على 

الجلوك���وز، وت���م ر�ص���د البكتيري���ا �سابقا 

ف���ي كل م���ن الولايت���ا المتح���دة لاأريكية 

وال�سعودي���ة وا�ستراليا والبحرين ومنطقة 

الكاريب���ي ) ج���زر غرين���ادا – باكوي���ا – 

توغ���و – غويان���ا ( والتي �سبب���ت �أمرا�ض 

للأ�سماك ونقل الع���دوى البكتيرية بينها. 

وتنق�سم ه���ذه البكتيريا �أرب���ع مجموعات 

تت�ضم���ن  �أنواعا و�س�ل�الات عديدة، وهذه 

المجموعة هي:

 - تحته���ا:   وين���درج  ال�سريري���ة  �أي 

 clinical-1
 Pyogenic Strepococi -

Oral Strepococi -
الهدبي���ة،  �أي   Enteric Stepococi  -

ويندرج تحتها ثلاثة �أنواع وهي:

Hemolysys -2
.Alpha – Beta – Gamma -

Serological -3 �أي الم�صلية
Biochemical -4 �أي الحيوية.

�أم���ا م�صادر ه���ذه البكتيريا فق���د �أ�شارت 

الدرا�س���ات ال���ى �أن م�صادره���ا ف���ي مياه 

البحر هي:

-مياه ال�صرف ال�صحي.

- �أحوا�ض ا�ستزراع لاأ�سماك.

- مخلف���ات �أعلاف لاأ�سم���اك والموا�شي 

والدواجن.

- مياه الموازنة الخا�صة بناقلات النفط.

- الناق�ل�ات التجاري���ة بجمي���ع �أنواعه���ا 

وخ�صو�صا الناقلة للموا�شي والدواجن.

- �ص���رف مخلف���ات الم�ست�شفي���ات ال���ى 

البحر.

- المياه الراكدة والم�ستنقعات.

- مخلفات الموانئ البحرية.

جانب من التحاليل المخبرية
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- م�صارف لاأمطار الطبيعية والم�شيدة.

وق���د تكون موج���ودة �أ�صلا ف���ي المنطقة 

البحري���ة وفي الر�سوبي���ات القاعية و�أدت 

الظروف الحالي���ة بالا�ضافة الى �أن نفوق 

لاأ�سماك الى ان�شارها في الجون والت�سبب 

في ظاهرة نفوق لاأ�سماك 2001، او تكون 

البكتيري���ا منقول���ة مع لاأ�سم���اك )�أي في 

لاأ�سم���اك �أ�صلا( قبل دخولها الى الجون 

وظهرت ب�سيي الظروف لاأ�شينوغرافية.

المظاهر الخارجية للأ�سماك النافقة

كان م���ن الملاح���ظ في ه���ذه الحالة من 

النف���وق بع�ض المظاه���رة الخارجية حول 

لاأ�سماك النافقة نذكر منها:

- جحوظ العينين.

- احمرار تحت الزعنف.

- احمرار حول الفم.

- نزيف داخلي.

- حركة مغزلية قبل النفوق.

- ا�صابة المخ والعي���ون والكبد با�صابات 

بالغة.

- ع���دم ت�أث���ر لاأ�سم���اك القاعي���ة ب�صفة 

عامة.

- معظ���م لاأ�سماك النافق���ة كانت تحمل 

البكتيريا في خاليا المخ والكبد.

الم�صادر:

- كت���اب خطة دولة الكوي���ت الوطنية لمكافحة 

ح���الات نف���وق الا�سم���اك – اع���داد د. بهجت 

بارح حب�ش���ي، مراجعة د. محم���د عبدالرحمن 

ال�صرعاوي - 2007

 - كتي���ب ظاهرة نفوق �أ�سم���اك الميد، وقائع.. 

حقائق وعلاج 2003.

»الميد« على مائدة 
بحث »سيفاس« 

البريطاني!

للبيئ���ة  العام���ة  الهيئ���ة  �أر�سل���ت 

عين���ات الا�سم���اك النافق���ة ال���ى 

معهد )�سيفا�س( البريطاني لعلوم 

البح���ار تفعي�ل�اً لمذك���رة التفاهم 

الموقع���ة بينهم���ا �أخي���راً، بهدف 

مقارن���ة نتائج الفح����ص هناك مع 

النتائج الم�ستخل�صة من مختبرات 

الهيئة.

وعمل���ت  �إدارات ر�ص���د التل���وث 

البحري والتن���وع الاحيائي و�إدارة 

المختبرات المركزية على متابعة 

وتحديد الو�ضع البيئي في منطقة 

كمي���ات  لح�ص���ر  الكوي���ت  ج���ون 

و�أخ���ذ  النافق���ة  المي���د  �أ�سم���اك 

عين���ات منها وم���ن المياه لتحديد 

�أ�سباب نفوقها.

وا�ستمر العمل مع م�ؤ�س�سات الدولة 

المعني���ة على ر�أ�سها الهيئة العامة 

ل�ش����ؤون الزراعة والثروة ال�سمكية 

في متابعة الو�ضع وتقييمه.

و�ش���ددت هيئ���ة البيئ���ة عل���ى ان 

المتابع���ة والم�سوح���ات �ست�ستمر 

للفت���رة المقبلة حت���ى وان �شهدت 

تل���ك المنطقة توقف���اً تاماً للنفوق 

حر�ص���اً عل���ى التقيي���م المتكامل 

للو�ض���ع البيئ���ي ف���ي منطقة جون 

الكويت.

وف���ي �ضوء نتائج فح����ص العينات 

�ستتخ���ذ الاج���راءات الاحترازي���ة 

اللازمة ثمنت الهيئة دور الاجهزة 

الحكومية ذات الاخت�صا�ص واتحاد 

ال�صيادي���ن وا�صح���اب ال�سفن في 

اتب���اع الار�ش���ادات الت���ي �أدت الى 

ح�ص���ر الم�شكلة وع���دم ات�ساعها 

ومنع و�صول الا�سماك النافقة الى 

بط���ون الم�ستهلكي���ن حفاظاً على 

ال�صحة العامة«.

تدوين البيانات
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تنوع أحيائي

إدارة المحافظة 
على التنوع الأحيائي.. 

فعاليات وأنشطة
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�إدارة المحافظ���ة عل���ى التن���وع لاأحيائي.. 

قدم���ت خلال �شه���ر �أغ�سط����س الما�ضي.. 

حزمة م���ن لاأن�شط���ة ولاإنج���ازات.. �سواء 

كانت في �أق�سام.. ر�صد لاأحياء البحرية.. 

�أو ق�سم المحميات الطبيعية.. �أو ق�سم ر�صد 

لاأحي���اء البري���ة.. وتلك لاأن�شط���ة �شهدتها 

والحيواني���ة  النباتي���ة  الهوائ���م  مختب���رات 

والكائن���ات القاعية الدقيقة.. �أو في مجال 

اتفاقية �سايت����س.. وت�أهيل محمية الجهراء 

وم�شاري���ع الم���ردود البيئ���ى.. �أو المراقب���ة 

والر�صد والتوثيق لمكونات التنوع لاأحيائي 

البري في دولة الكويت.. وغير ذلك العديد 

م���ن لاإنج���ازات نلقي فيما يل���ي مزيداً من 

ال�ضوء على بع�ض منها.

�إنجازات ق�سم ر�صد الأحياء البحرية

مختب���ر الهوائ���م النباتية حيث ت���م الانتهاء 

م���ن تحلي���ل عينات �شه���ر يولي���و الما�ضي، 

وفي برنامج مراقب���ة الطحالب ال�ضارة في 

المي���اه الاقليمي���ة )HAB) تم تحليل عينات 

 ،HABs برنام���ج مراقبة الطحال���ب ال�ضارة

وبخ�صو����ص عينة طوارئ )نفوق �أ�سماك( و 

اعداد التقرير الخا�ص به.

وفي مجال متابعة م�شروع مراقبة الطحالب 

على �شواطئ الكويت تم تغطية جميع المواقع 

الخا�صة ببرنامج مراقبة الطحالب البحرية 

Sea weeds عل���ى �شواط���ئ دول���ة الكويت : 
)�شاط���ئ الم�سيلة – الب���دع – فندق �سا�س 

– ال�شع���ب – لاأبراج – ال�شويخ – فحيحيل 
– �أبو حليفة – المنقف - الفنطا�س(. 

وكم���ا تم اعداد التقاري���ر الخا�صة ببرنامج 

مراقب���ة الطحال���ب البحرية عل���ى �شواطئ 

دول���ة الكوي���ت، ومتابع���ة نقل قل���ب الحوت 

النافق من قب���ل ال�شركة الوطنية للتنظيف، 

بالإ�ضافة �إلى اعداد درا�سة عرو�ض لاأ�سعار 

للكيميائيات لمختبر الهوائم النباتية لل�سنة 

المالية 2014 – 2015.

مختبر الهوائم الحيوانية

تم الانتهاء من تحليل عينات مختبر الهوائم 

الحيواني���ة ل�شهريوني���و لجمي���ع المحطات، 

وو�ص���ول عينات مختبر الهوائ���م الحيوانية 

 Z5, Z0, Z6, Z10 ل�شه���ر يوليو ل���كل م���ن

Z2, Z4,، Z1، كم���ا تم الانته���اء من تحليل 
جمي���ع عين���ات مختب���ر الهوائ���م الحيوانية 

 Z5, Z0, Z6,Z10 ل�شه���ر يولي���و ل���كل م���ن

Z2, Z4,، Z1، ف�ض�ل�ا ع���ن �إدخ���ال بيانات 
عينات الهوائ���م الحيوانية التي تم تحليلها، 

الكترونياً، وت�صوير عينات الهوائم الحيوانية 

لاعداد المل�صق التعريفي لاهم انوع الهوائم 

الحيوانية.

وكما تم ترجمة درا�سة تقييم البيئي لل�شعاب 

المرجانية الا�صطناعية ل�شركة نفط الكويت، 

ودرا�سة م�شروع ان�شاء م�صفاة الزور ل�شركة 

البترول الكويتية، ومرا�سلة المتحف التاريخ 

الطبيعي في لندن ب��شأن الحوت، بالإ�ضافة 

تنوع أحيائي فريد في دولة الكويت
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�إلى درا�سة م�ش���روع خطة العمل المقترحة 

لدرا�س���ة تقيي���م الم���ردود البيئ���ي لم�شروع 

ان�ش���اء نادي اليخوت الجدي���د بم�سنة بنيد 

الق���ار لمعه���د الكوي���ت للابح���اث العملية، 

ومتابعة عملية التخل�ص من قلب الحوت مع 

ال�شركة الوطني���ة للتنظيف، ودرا�سة مردود 

بيئي لمبنى قاعدة خف���ر ال�سواحل بجزيرة 

وربة واعداد الرد المنا�سب.

مرا�سل���ة المتح���ف الوطني ف���ي ويلز ب��شأن 

الحوت. 

مختبر الكائنات القاعية الدقيقة 

التحالي���ل البيولوجية حيث تم جمع عينات 

الميوفون���ا ل�شهر اغ�سط����س لعدد 6 مناطق 

مين���اء  الخي���ران-  الفحيحي���ل-  )الب���دع- 

عبدالله- ال�شويخ- ال�صليبيخات( من تاريخ 

9-2014/8/14، وت���م الانته���اء م���ن تحليل 
جميع المناطق ليونيو 2014، وت�سليم عينات 

ل�شه���ر  عين���ة(   24(  Grain Size و   TOM
اغ�سط�س لمركز المختبرات التحليلية، وتم 

الانته���اء من تحليل عين���ات ال�شويخ وميناء 

عبدالله )اغ�سط�س 2014(.

درا�سة المردود البيئي 

حي���ث تم �إنج���از م�شروع الم�س���ح الزلزالي 

الا�ستك�شاف���ي النفط���ى ثنائ���ي الابع���اد في 

المنطق���ة البحري���ة لل�س���ادة/ �شرك���ة نفط 

الكوي���ت، ودرا�سة م�ش���روع تطوير �شاطىء 

العقيل���ة م���ن قب���ل TEC ومعه���د الكوي���ت 

للأبح���اث العلمية، ودرا�سة �أعمال الهند�سة 

والتوري���د والان�شاء وتنفي���ذ اختبار معالجة 

الار�ض وتجهيز الموق���ع لم�شروع الم�صفاة 

الجديدة الواقعة ف���ي منطقة الزور لل�سادة 

-�شركة البترول الوطنيه الكويتية.

اتفاقيه �سايت�س

وبه���ذا الخ�صو����ص ت���م �إنج���از العديد من 

المهام �أبرزها متابع���ة حالة م�صادرة �ضبع 

)Hyena( واع���ادة ومرا�سلة الهيئة لاإدارية 

ل�سايت�س في �أمريكا بهذا ال��شأن، والمتابعة 

كرئي����س لفري���ق العم���ل المك���ون م���ن قبل 

اللجن���ة الدائم���ة والخا�ص بالإتج���ار الغير 

م�ش���روع ف���ي ال�شيتا الر�سائ���ل الالكترونية 

الخا�صة بهذا ال��شأن حيث يتم حاليا اعداد 

ا�ستبيان خا�ص بالمو�ضوع من قبل بع�ض الـ

NGOs ويتم مراجعته م���ن قبلنا بالإ�ضافة 
الى �سكرتارية اتفاقية �سايت�س.

بالإ�ضافة �إلى اعداد كتب الى كل من الهيئة 

العام���ة ل�شئ���ون الزراعة والث���روة ال�سمكية 

ولاإدارة العام���ة للجم���ارك ب�ش����أن توحي���د 

�إج���راءات م���رور ال�صقور ف���ي دول مجل�س 

التع���اون الخليجي حيث �سيت���م الطلب من 

الدول تفعي���ل التو�صية الخا�صة بالمو�ضوع 

م���ن قب���ل لاأمان���ة العام���ة ل���دول مجل����س 

التع���اون ابت���داء من �شه���ر �سبتمبر 2014، 

وك���ذا اع���داد كت���اب للهيئة العام���ة ل�شئون 

الزراعة والث���روة ال�سمكية ب��شأن تراخي�ص 

و�شه���ادات الاتجار للأن���واع المدرجة على 

ملاحق اتفاقي���ة �سايت�س للعام 2013 حيث 

ل���م يت���م ت�سليم جمي���ع التقارير م���ن بع�ض 

القطاع���ات، كم���ا ت���م التن�سي���ق م���ع �إدارة 

حديقة الحي���وان وتم ا�ستلام التقرير كامل 

الخا����ص بالقط���اع الحيوان���ي، ف�ض�ل�ا عن 

اعداد ال���رد والملاحظات اللازمة لمقترح 

قان���ون ب�ش����أن الرف���ق بالحي���وان وحقوقه، 

والرد على ا�ستف�س���ار الهيئة العامة ل�شئون 

الزراع���ة والثروة ال�سمكية ب�ش����أن ار�سالية 

بخ���ور، والرد عل���ى ا�ستف�سار ب�ش����أن طلب 

ا�ستيراد دب ا�سود من كندا.

كم���ا تم ال���رد عل���ى كت���اب دع���وة للاجتماع 

الخام����س ع�ش���ر للفري���ق العرب���ي المعن���ي 

بمتابعة الاتفاقي���ات البيئية الدولية الخا�صة 

بمكافحة الت�صحر والتنوع البيولوجي والذي 

�سيعق���د بمقر لاأمانة العام���ة لجامعة الدول 

العربي���ة، وتر�شي���ح ال�سي���دة/ لين���ا العو�ضي 

لتمث���ل اتفاقي���ة �سايت�س بالاجتم���اع، وجاري 

اع���داد تقرير خا�ص ب�إنج���ازات دولة الكويت 

ف���ي هذا المجال حي���ث �أن دولة الكويت هي 

المن�س���ق العربي له���ذه الاتفاقية، ف�ضلا عن 

ا�ستلام كتاب خا����ص بدرا�سة الاتجار الرائج 

لل�ض���ب الم�ص���ري حيث تعتبر دول���ة الكويت 

�أحد دول الانت�شار، وتمت مرا�سلة �سكرتارية 

الاتفاقية بهذا ال��شأن ومتابعة ا�ستف�سار �إدارة 

حديق���ة الحيوان ب��شأن اكث���ار الحيوانات في 

دولة الكويت للأن���واع المدرجة على الملحق 

الثاني من الاتفاقي���ة، واعداد كتاب ل�سايت�س 

امريكا.

وفيم�������ا يل�������ي نق�������دم نب�������ذة مخت�ص�������رة عن  

المحمي�������ات  لق�س�������م  المنج�������زة  الاعم�������ال 

الطبيعية ل�شهر يوليو الما�ضي:

في مجال �أعمال ت�أهيل محمية الجهراء تم 

الرد عل���ى م�شروع �أعم���ال تثبيت وا�ستلام 

لمحمي���ة  والبواب���ات  وال�س���ور  المواق���ع 

الخوي�س���ات )التو�سع���ة الجدي���دة لمحمية 

الجهراء(.

وبخ�صو����ص م�شاري���ع الم���ردود البيئ���ي تم 

الرد علي درا�سة الم���ردود البيئي لم�شروع 

تطوير �شاط���ئ العقيلة، والرد على م�شروع 

محمي���ة �شرك���ة نف���ط الكوي���ت، وم�ش���روع 

الم�س���ح الزلزال���ي الا�ستك�شاف���ي النفط���ي 

ثنائ���ي الابعاد في المنطقة البحرية لل�سادة 

/ �شرك���ة نفط الكوي���ت، و�سحب تخ�صي�ص 
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بع����ض ق�سائم الدواج���ن المخالفة بمنطقة 

ال�صليبية.

وف�ض�ل�ا عن ذلك تم ح�صر للانواع النباتية 

للن�ص���ف الاول ل�سن���ة 2013 والم�شاه���دة 

خ�ل�ال الزي���ارات الميداني���ة )الخوي�سات/ 

جال ال���زور/ �شارع جاب���ر الاحمد ال�سريع 

)المطلاع – العبدلي( / الخيران/ بنيدر/ 

الجليع���ة/ جزي���رة فيلكا/ م���زارع الوفرة/ 

موقع ردم النقاي���ات القرين )خارج وداخل 

الموق���ع( لعم���ل التقري���ر ال�سن���وي للر�صد 

2013، وت���م عم���ل ج���دول ح�ص���ر للانواع 
2013و  ل�سن���ة  الثان���ي  للن�ص���ف  النباتي���ة 

الميداني���ة  الزي���ارات  خ�ل�ال  الم�شاه���دة 

)محمي���ة الجهراء/ �شرك���ة فافكو/ محطة 

الخي���ران  خ���ط  )ال�صليبي���ة(/  الابح���اث 

التقري���ر  لعم���ل  النوي�صي���ب 298-290   –
ال�سن���وي للر�ص���د 2013، بالإ�ضاف���ة �إل���ى 

جدول لاجمالى الانواع النباتية ل�سنة 2013 

والم�شاه���دة خ�ل�ال الزي���ارات الميداني���ة 

ال�سابقة الذكر م���ع وح�صر الانواع النادرة، 

وكذلك تم ح�صر عدد النباتات ال�صحراوية 

)الرعوي���ة / الطبي���ة( لدول���ة الكوي���ت مع 

مراجع���ة �أ�ضاف���ة النبات���ات ف���ي مناط���ق 

المحميات المقترحة في التقرير الخام�س 

الخا����ص بالا�ستراتيجي���ة الوطني���ة للتن���وع 

البيولوجي في دولة الكويت. 

وفيم���ا يتعل���ق بمتابعة تنفي���ذ خطة ق�سم 

ر�ص���د لاأحي���اء البري���ة ل�شه���ر �أغ�سط�س 

الما�ضي فقد تم �إنجاز العديد من المهام 

ف���ي مجالات المراقب���ة والر�صد والتوثيق 

لمكون���ات التنوع لاأحيائي البري في دولة 

الكوي���ت، ومتابعة التزام���ات دولة الكويت 

واتفاقي���ة  الدولي���ة،  الاتفاقي���ات  اتج���اه 

و�إع���داد   ،)CBD( البيولوج���ي  التن���وع 

التقرير الوطن���ي الخام�س لدولة الكويت، 

والخطة الا�ستراتيجي���ة للتنوع البيولوجي 

2011-2020 و�أه���داف �أي�ش���ي المق���رر، 
وبروتوك���ول ناغوي���ا ح���ول الح�صول على 

الم���وارد وتقا�س���م المناف���ع، وبروتوك���ول 

ال�سلامه لاأحيائي���ة، واتفاقية المحافظة 

عل���ى الحي���اة الفطري���ة ف���ي دول مجل�س 

التع���اون لدول الخلي���ج العربية، وتحديث 

قوائم لاأنواع الكائن���ات الفطرية النباتية 

والحيواني���ة، والفري���ق المعن���ي بمتابع���ة 

الاتفاقي���ات البيئي���ة الخا�ص���ة بمكافح���ة 

الت�صحر والتنوع البيولوجي التابع لجامعة 

ال���دول العربية، وتدريب الكوادر الوطنية، 

والتع���اون م���ع اق�س���ام الادارة ف���ي تنفيذ 

الم�شاريع، والتوعية البيئية.

وح���ول تنفيذ خط���ة ق�سم ر�ص���د لاأحياء 

البرية ل�شهر �أغ�سط�س الما�ضي فنلاحظ 

�أن �أن�شطته���ا ج���اءت منوع���ة وعديدة في 

مج���الات المراقب���ة والر�ص���د والتوثي���ق 

لمكون���ات التنوع لاأحيائي البري في دولة 

الكوي���ت، ومتابعة التزام���ات دولة الكويت 

اتجاه الاتفاقيات الدولي���ة اتفاقية التنوع 

البيولوج���ي )CBD(، ف�ضلا عن لاإحتفال 

بالي���وم العالم���ي للتن���وع البيولوجي مايو 

2014 تح���ت �شع���ار »التن���وع البيولوج���ي 
الجزري«، و�إعداد التقرير الوطني الخام�س 

لدول���ة الكوي���ت، الخط���ة الا�ستراتيجي���ة 

للتنوع البيولوج���ي 2011-2020 و�أهداف 

�أي�ش���ي المق���رر، وبروتوك���ول ناغويا حول 

الح�صول على الم���وارد وتقا�سم المنافع، 

وبروتوكول ال�سلام���ة لاأحيائية، واتفاقية 

المحافظة عل���ى الحياة الفطرية في دول 

مجل����س التعاون ل���دول الخلي���ج العربية، 

وتحدي���ث قوائم لاأنواع الكائنات الفطرية 

النباتية والحيوانية، والم�شاركة في اللجنة 

الوطنية الدائمة للتنوع لاأحيائي، واللجنة 

للح�ص���ول  ناغوي���ا  لبروتوك���ول  الدولي���ة 

وتقا�سم المنافع الجيني���ة لاتفاقيه التنوع 

البيولوج���ي، والفري���ق المعن���ي بمتابع���ة 

الاتفاقي���ات البيئي���ة الخا�ص���ة بمكافح���ة 

الت�صحر والتنوع البيولوجي التابع لجامعة 

ال���دول العربية، والا�ست�ش���ارات المطلوبة 

م���ن داخل الكوي���ت �أو خارجه���ا، وتدريب 

الكوادر الوطنية.
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تنمية مستدامة

بجمي���ع  وحا�ض���ره  رنان���ه  كلم���ات  هن���اك 

التليفزيوني���ة  والبرام���ج  الاجتماع���ات 

والم�ؤتم���رات الخا�ص���ة بالتنمي���ة والمجتمع 

نري���د تنمي���ة اجتماعي���ة، تنمي���ة اقت�صادية، 

تنمي���ة �صناعية، تنمية علمية، تنمية زراعية،  

وبالنهاية تنمية م�ستدامة.

ال�س����ؤال الذي يطرح نف�س���ه قبل الابحار في 

عال���م التنمي���ة الم�ستدامة ما معن���ى التنمية 

والتنمية الم�ستدامة وهل مجتمعاتنا العربية 

م�ؤهل���ة وم�ستع���دة لتطبيق وتحقي���ق التنمية 

الم�ستدامة؟

بالن�سب���ة لل�س����ؤال الاول وقب���ل الاجابة عليه 

لاب���د ان نفرق بي���ن مفهومي���ن ا�سا�سيين من 

ا�سا�س وقواعد التنمية اولهما النمو والتنمية 

والتفري���ق بينهما يو�ضح لن���ا معالم م�صطلح 

التنمي���ة الم�ستدام���ة. النم���و ا�صطلاحا يدل 

عل���ى التغي���ر التلقائي في ال�ش���كل و المظهر 

�أو الك���م والع���دد وهو ما يجعل���ه خا�صية من 

خ�صائ�ص الكائنات الحي���ة. �أما التنمية فهي 

عملي���ة مخطط���ة وهادفة من خ�ل�ال توجيه 

عملية النمو وت�سرعها �أو تح�سن في نوعيتها �أو 

تغير في اتجاهها وقد تقع خارجها فت�صطنع 

وتحلل وترك���ب وتبتدع المخرج���ات لتح�صل 

عل���ى م���ا هو متمي���ز ومتفرد ف���ي خ�صائ�صه 

وهذا لا يتحقق �إلا بتوظيف الخبرة والمعرفة 

وبذل جهود واعتماد مناهج علمية.

التنمي���ة الم�ستدام���ة هو م�صطل���ح ذو ابعاد 

ثلاثي���ه مرتبط���ه بع�ضه���ا البع����ض وبم�صير 

الان�سان �س���واء بحا�ض���ره وبم�ستقبله. لذلك 

م�صطل���ح التنمي���ة الم�ستدام���ة ي�شي���ر �إل���ى 

التنمية )الاقت�صادي���ة والبيئية والاجتماعية( 

دون  الحا�ض���ر  احتياج���ات  تلُب���ي  والت���ي 

الم�سا����س بقدرة لاأجي���ال المقبلة على تلبية 

احتياجاته���ا الخا�ص���ة والتنمي���ة الم�ستدامة 

لي�س���ت حال���ة ثابتة من الان�سج���ام و�إنما هي 

عملية تخطيط ا�ستراتيجي لتغيير و�إ�ستغلال 

الموارد وتوجيه الا�ستثمارات واتجاه التطور 

التكنولوج���ي والتغيي���رات الم�ؤ�س�سي���ة التي 

تتما�شى مع الاحتياج���ات الم�ستقبلية ف�ضلًا 

عن الاحتياجات الحالية.

التنمي���ة تتوافق مع قيمة الحياة في المجتمع 

�أو  الاقت�صادي���ة  الناحي���ة  م���ن  كان  �س���واء 

الاجتماعي���ة ونظام البيئة الذي ي�ضمن حياة 

كريم���ة لجمي���ع �أف���راد المجتمع ف���ي الوقت 

الحال���ي والم�ستقب���ل اي�ضا.�إل���ى �أن النتائ���ج 

المعت���ادة تظهر تغيرا ف���ي اتجاه واحد فقط 

بدون �إظهار النقاط المت�صلة ما بين اقت�صاد 

المجتمع والحي���اة الاجتماعية والبيئة، وك�أن 

المجتمع يتكون من ثلاثة �أجزاء منف�صلة.

و�إذا ت���م النظ���ر �إل���ى ه���ذه لاأج���زاء بطرق 

منف�صل���ة �سيت���م النظ���ر �أي�ض���ا �إل���ى م�شاكل 

المجتمع كق�ضايا منعزلة عن بع�ضها البع�ض 

مم���ا �سي����ؤدي �إل���ى نتائ���ج �سيئ���ة مث���ل حل 

م�شكل���ة ممكن �أن ي����ؤدي �إلى ظه���ور م�شكلة 

�أ�س���و�أ والحلول التدريجية تركز على الفوائد 

ق�صيرة المدى. 

 

�أبعاد التنمية الم�ستدامة

ل���كل مجتم���ع خ�صو�صي���ة وخط���ة تنموي���ة 

ا�ستراتيجي���ة تختلف عن الاخ���ر مبنية على 

المقومات والقدرات المتاحة والمتوفرة لذلك 

لي����س من العدل مقارنة مجتمع بمجتمع اخر 

مختلف عنه ببع����ض المقايي�س والم�ؤ�شرات. 

لك���ن هن���اك مقايي����س وابعاد عام���ة للتنمية 

الم�ستدامة تقا�س فيها جميع المجتمعات.

البعد الاقت�صادي

اله���دف من البع���د الاقت�صادي ف���ي التنمية 

الم�ستدامة يكمن في ثلاث اهداف:

- الهدف الاول: ال�سعي لتحقيق م�ستوى عالي 

من الرفاهي���ة للإن�سان من خ�ل�ال المعي�شه 

الاقت�صاديه وتغيير نمط الحياه الا�ستهلاكي 

ي�أت���ي عن زيادة ن�صيبه من ال�سلع والخدمات 

ال�ضروري���ة، مع العل���م ان هذا الهدف �صعب 

تحقيقه في ظل محدودي���ة الموارد المتاحة 

للعدي���د م���ن الدول �س���واء كان���ت متقدمة �أو 

متخلفة.

- اله���دف الثاني: لابد توفير جميع العنا�صر 

لاإنتاجية الا�سا�سية وعلى ر�أ�سها ر�أ�س المال 

او الث���روة ثم التوزيع الع���ادل لها على جميع 

قطاع���ات المجتم���ع م���ع تنظيمه���ا وتوفي���ر 

المعرفة العلمية. 

اعداد طلال الحمضان

مكتب التخطيط الاستراتيجي

تطبيق 
التنمية 
المستدامة 
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- اله���دف الثالث: العم���ل على زيادة الدخل 

للف���رد من خ�ل�ال زيادة مع���دلات النمو في 

جميع مجلات الانتاج. 

البعد البيئي

بالتنمي���ة  الخا�ص���ة  الابع���اد  اه���م  م���ن 

ا�سا����س  عل���ى  تق���وم  والت���ي  الم�ستدام���ة 

المحافظ���ة على �سلامة النظم لاإيكولوجية 

وم���دى الكف���اءة ه���و ح�س���ن التعام���ل م���ع 

الم���وارد الطبيعي���ة وت�سخيرها للا�ستهلاك 

الادم���ي دون الم�سا����س في مكون���ات البيئة 

واحداث خلل فيها بي���ن العوامل الا�سا�سية 

للبيئ���ة كالأر�ض والم���اء واله���واء والان�سان 

من خ�ل�ال الاهتم���ام بالعنا�ص���ر الا�سا�سية 

المحافظة على ا�ستمرارية الحياة والعلاقة 

بي���ن الان�س���ان والبيئ���ة كالتن���وع البيولوجي 

والثروات والموارد الطبيعية وطبيعة �سلوك 

الا�سته�ل�اك الان�ساني تج���اه البيئة كالتلوث 

وغيرها. 

البعد الاجتماعي

بالمجتم���ع  الف���رد  علاق���ة  ع���ن  عب���اره 

وعلاقةالمجتم���ع بم�ؤ�س�س���ات و �سيا�س���ات 

الدولة عن طريق: 

- القان���ون: الذي يعك����س �سيا�سات وقوانين 

الحكومة ومدي فعاليتها في تحقيق ال�شراكة 

ف���ي جميع القطاع���ات كالقط���اع الحكومي 

المجتم���ع  والقط���اع  الخا����ص  والقط���اع 

المدني.

- التمكين: عبارة عن برنامج توعوي للافراد 

والمجتمع���ات للم�شاركة في بن���اء المجتمع 

يقا����س بقيم���ة الم�س���اواة بين جمي���ع افراد 

المجتمع والت�شجيع ف���ي بناء مجتمع مثالي 

م���ن خ�ل�ال توجيه طاقته���م لبن���اء م�ستقبل 

زاهر لمجتمع واعد للاجيال القادمة. 

- مب���د�أ الم��سؤولي���ة وال�شراك���ة: قائم على 

مبد�أ العدل والم�ساواة والحقوق والم��سؤولية 

من خلال توح���د المجتمع في �أهدافه وفي 

م��سؤوليات���ه دون مب���د�أ العن�صري���ة والتمييز 

بين جميع فئات واطياف المجتع.

�أهداف العامه للتنمية الم�ستدامة

باخت�ص���ار �شديد جدا وبع���د القراءة العلمية 

ال�سريع���ة لمحاولة ا�ستيعاب ب�سيط لمو�ضوع 

كبير و�شائ���ك كمو�ضوع التنمي���ة الم�ستدامة 

ان نحاول ح�صر الاهداف الا�سا�سية للتنمية 

الم�ستدامة بالتالي:

- التنمي���ة الم�ستدامة ت�ساه���م في بناء ر�ؤية 

عادلة ومتوازنة للم�ستقبل مع عدم المخاطرة 

بالحا�ضر عن طريق التخطيط الا�ستراتيجي 

الواعي الذي يتوافق ويتنا�سق مع ال�سيا�سات 

التنموية. 

- عملي���ة التنمية الم�ستدامة مبنية على ر�ؤية 

�شمولي���ة وتكاملية انطلاقا من قاعدة تحليل 

الاو�ضاع الاقت�صادية وال�سيا�سية والاجتماعية 

والادارية.

- التنمي���ة الم�ستدامة تهدف توحيد الجهود 

والتعا�ض���د بي���ن جمي���ع اطي���اف المجتم���ع 

الحكومية والخا�صة وغير الحكومية حول ما 

يتف���ق عليه م���ن �أهداف وبرام���ج ت�ساهم في 

تحقيق مب���دا العدل والم�ساواة للجميع �سواء 

للحا�ضر والم�ستقبل.

- ت�ساع���د التنمي���ة الم�ستدام���ة عل���ى تغي���ر 

النمط الفك���ري وال�سلوكي والم�ؤ�س�سي الذي 

يتطلبه و�ضع ال�سيا�س���ات والبرامج التنموية، 

وكيفي���ه تحقيقه���ا على ار�ض الواق���ع بكفاءة 

وفعالية وتجنب التداخل والتكرار والاختلاف 

وا�ستنزاف الموارد المحدودة.

- ت�شج���ع التنمي���ة الم�ستدام���ة عل���ى تبادل 

الخب���رات والمهارات وزي���ادة فر�ص ال�شراكة 

والم�شاركة لكي ت�ساهم في تفعيل دور التعليم 

والتدري���ب والتوعي���ة للتحفيز عل���ى لاإبداع 

والبح���ث العلم���ي المبن���ي عل���ى التخطي���ط 

الا�ستراتيج���ي لايجاد فر����ص جديدة ت�ساهم 

ف���ي تحقي���ق اه���داف التنمي���ة الم�ستدام���ة 

للمجتمع.

 بالنهاي���ة،  �أن ق���درة اي مجتم���ع مدن���ي 

ي�سع���ى لتحقيق لاأه���داف العام���ة للتنمية 

الم�ستدامة يتطلب مجهودًا وطنيًا متناغمًا، 

مبن���ي عل���ى الع���دل والم�س���اواة وال�شراكة 

والم�شاركه بالم��سؤولي���ة. وعدم الاح�سا�س 

بالم��سؤولية لدي جميع اطياف المجتع هي 

الر�صا�ص���ة القاتل���ة والمميتة لتحقيق مبدا 

التنمية الم�ستدامة.

وباعتق���ادي ال�شخ�ص���ي �أرى �أن���ه لتحقي���ق 

التنمي���ة الم�ستدامة وخا�ص���ة لمعظم الدول 

العربيه يجب ان يبدا من بناء المواطن العربي 

واحياء مب���دا الاح�سا����س بالم��سؤولية تجاه 

نف�س���ه ومجتمعه واحياء الوط���ن والمواطنة 

ه���و الداف���ع الاول والا�سا�س���ي لبناء مجتمع 

ا�سا�سه مطابق لاهداف التنمية الم�ستدامة. 

�إذ �أن الحاج���ة ما�سة �إلى مب���ادرات جديدة 

لبيان القدرات الوطني���ة وتوفير المعلومات 

والبيانات ال�ضروري���ة وتوفير المخ�ص�صات 

والم���وارد المالية لتحقيقها، كما �أن مو�ضوع 

التحول والانتقال �إلى تنمية م�ستدامة يعتمد 

�إل���ى حد كبي���ر عل���ى الق���درات الت�أ�سي�سية 

المتعلق���ة  التحدي���ات  لمواجه���ة  والمهني���ة 

بالتنمي���ة الم�ستدام���ة. ولاب���د م���ن الدم���ج 

بي���ن الهم���وم التنموية البيئي���ة والاجتماعية 

والاقت�صادي���ة ف���ي ظه���ور مواق���ف جديدة 

وتغيرات في عمليات �صنع القرار، ولاأنظمة 

المح�سن���ة ف���ي مجالات التخطي���ط والعمل 

لتحقيق هذا البناء الوطني الم�ستديم.

التنمي���ة تتوافق مع قيمة الحياة في المجتمع 

�أو  الاقت�صادي���ة  الناحي���ة  م���ن  كان  �س���واء 

الاجتماعية ونظ���ام البيئة الذي ي�ضمن حياة 

كريمة لجميع �أفراد المجتمع.

من اهم الابعاد الخا�صة بالتنمية الم�ستدامة 

والت���ي تقوم عل���ى ا�سا����س المحافظ���ه على 

�سلام���ة النظ���م لاإيكولوجية وم���دى الكفاءه 

ه���و ح�س���ن التعام���ل م���ع الم���وارد الطبيعية 

وت�سخيرها للا�ستهلاك الادمي دون الم�سا�س 

في مكونات البيئة

ت�شجع التنمية الم�ستدامة على تبادل الخبرات 

والمهارات وزيادة فر�ص ال�شراكة والم�شاركة 

لك���ي ت�ساهم في تفعيل دور التعليم والتدريب 

والتوعي���ة للتحفي���ز عل���ى لاإب���داع والبح���ث 

العلم���ي المبني على التخطيط الا�ستراتيجي 

لايج���اد فر����ص جدي���ده ت�ساهم ف���ي تحقيق 

اهداف التنمية الم�ستدامة للمجتمع.

لاب���د من الدمج بين الهم���وم التنموية البيئية 

والاجتماعية والاقت�صادية في ظهور مواقف 

جديدة وتغيرات في عمليات �صنع القرار.
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اتفاقيات دولية

حظ���ت ال�صق���ور ب�أهمي���ة كبي���رة بمنطقة 

ال�ش���رق لاأو�سط منذ القرن الثامن خا�صة 

بمنطق���ة الخليج العرب���ي حيث كان العرب 

ي�ستخدمون ال�صقور في ال�صيد (القن�ص)، 

وق���د ورد بالق���ر�آن الكري���م ذك���ر ال�صقور 

وا�ستخدامها بال�صيد »�سورة المائدة لاآية 

4«. فق���د كانت ولا تزال ه���ذه الهواية تعد 
م���ن �أ�سمى الهواي���ات عند الع���رب قديما 

ولاتزال قائمة حتى وقتنا الحالي.

كما �أن ريا�ضة ال�صيد بال�صقور لها موا�سم 

معينة تبد�أ منذ �شهر �أكتوبر ويمتد المو�سم 

حت���ى نهاي���ة �شه���ر ابريل، حي���ث تعد هذه 

فترة عبور الطي���ور المهاجرة على منطقة 

الجزيرة العربية وم���ن جنوب �شرق �سوريا 

و�ص���ولا ال���ى الع���راق، الكوي���ت والمممكة 

العربية ال�سعودية قادمة من رو�سيا و�شرق 

�أوروبا.

لل�صقور �سلالات عدة تندرج تحت ف�صيلة 

(Falconiformes) و�أهمها (عائلة ال�صقور 
والن�س���ور  العقب���ان  عائل���ة   ،Falconidae
Acciptridae، عائم���ة العقب���ان الن�ساري���ة 

.(Pandionidae
هن���اك العديد من �أن���واع ال�صقور التي يتم 

ا�ستخدامه���ا بالقن����ص ويت���م الاتج���ار بها 

وتداولها خا�صة بدول الخليج العربي ومن 

 Falco أه���م ه���ذه لاأن���واع (ال�صقر الح���ر�

 ،Falco rusticolus صق���ر الجير� ،cherrug
ال�شاهين Falco peregrinus، �صقر الوكري 

 Falco ال�شريا�ص���ة   ،biarmicus Falco
 ،Bute rufinus عق���اب   ،tinnunculus

عق���اب ال�سيول Butea butea، والعديد من 

لاأنواع لاأخرى).

وق���د لوح���ظ ف���ي ال�سن���وات لاأخي���رة �أن 

�أعداد ال�صقور في تدهور م�ستمر لأ�سباب 

عدي���دة منها لاأ�س���ر وا�ستخدامها بال�صيد 

ب�صف���ة م�ستم���رة ومتزاي���دة بالاخ����ص في 

لاآونة الاخيرة، وكذلك زيادة رقعة المزارع 

والغاب���ات وزح���ف العم���ران وزي���ادة ن�سب 

التل���وث ولاإزع���اج والتغي���ر المناخي، مما 

ا�ضطرها الي الهجرة من بيئتها الطبيعية، 

ا�ضافة الى الاتجار غير القانوني بال�صقور 

كل ذل���ك �أدى ال���ي التناق�ص ف���ي �أعدادعا 

ب�شكل ملحوظ.

وللحف���اظ وحماي���ة ه���ذه ال�صق���ور م���ن 

الانقرا����ض، تم ادراج كافة �أن���واع ال�صقور 

إعداد: فاطمة المطوع - مكية البغلي
تصوير: خالد الغانم

إدارة المحافظة على التنوع الأحيائي

الصقور 
واتفاقية 

سايتس

تشريعات دولة الكويت 
للحفاظ عليها
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ف���ي الاتفاقي���ة الخا�ص���ة بتنظي���م التجارة 

الدولي���ة للأنواع الحيوانية والنباتية البرية 

المه���ددة بالإنقرا�ض (�سايت����س) والتي تم 

التوقي���ع عليه���ا في 3 مار����س 1973، وبد�أ 

العمل بها منذ يوليو 1975، وقد بلغ �أعداد 

الدول لاأطراف بالاتفاقية حتى عام 2014 

هو (180) دولة.

وق���د �صدقت عليه���ا دولة الكوي���ت بتاريخ 

12 �أغ�سط�س 2002 بغر�ض تنظيم التجارة 
المه���ددة  الفطري���ة  بالكائن���ات  الدولي���ة 

بالانقرا����ض (الت�صدير، �إع���ادة الت�صدير، 

الا�ستيراد)، ومن �أه���داف اتفاقية �سايت�س 

والتي ت�سعى لتحقيقها هي:

پ تنظيم التجارة ب�صورة فعالة ومتكاملة.

پ اتخ���اذ ق���رارات مبني���ة عل���ى �أ�س����س 

علمية.

پ التعاون على م�ستويات متعددة.

پ تحقيق نتائج ايجابية في الحفاظ على 

الطبيعة.

پ الا�ستخدام الم�ستدام للحياة الفطرية.

وت�ؤمن اتفاقي���ة �سايت�س ومن خلال �إقرار 

نظ���ام تراخي����ص خا�ص ثلاث���ة م�ستويات 

من الحماية للأنواع والاجزاء والمنتجات 

المدرجة في ملاحقها الثلاثة والتي يزيد 

عدده���ا ع���ن 33 �ألف نوع بم���ا فيها كافة 

�أنواع ال�صقور:

پ الملح���ق لاأول: ي�شم���ل عل���ى لاأن���واع 

المهددة بالانقرا�ض التي تت�أثر بالأن�شطة 

التجاري���ة، ولاأن���واع المدرج���ة تحت هذا 

الملح���ق تحت���اج �إل���ى ت�صري���ح »ت�صدي���ر 

�سايت����س« من الدولة الم�ص���درة وت�صريح 

»ا�ستي���راد �سايت�س« من الدولة الم�ستوردة 

مع العلم �أن���ه يحظر ا�ستيراد هذه لاأنواع 

لأغرا�ض تجارية وي�سمح فقط في حالات 

خا�صة ا�ستثنائية.

پ الملح���ق الثان���ي: وي�شمل عل���ى لاأنواع 

التي لي�س���ت بال�ضرورة ميددة بالانقرا�ض 

حاليا، ولكنها يمكن �أن ت�صبح كذلك �إذا لم 

يت���م تنظيم تجارتها، و تحتاج هذه لاأنواع 

�إل���ى ت�صريح »ت�صدي���ر �سايت�س« �أو �شهادة 

»�إعادة ت�صدير �سايت�س« من بلد الت�صدير 

/ �إعادة ت�صدير.

پ الملح���ق الثال���ث: ي�شمل �أنواع���اً تتمتع 

بالحماي���ة ف���ي بلد معي���ن، لكن���ه يتطلب 

لاأط���راف  لاأخ���رى  ال���دول  م�ساع���دة 

المن�ضمة �إل���ى اتفاقية �سايت�س في �ضبط 

التجارة بهذه لاأنواع، وهذه لاأنواع تحتاج 

�إل���ى ت�صريح ت�صدي���ر �سايت����س �أو �شهادة 

من��شأ �سايت�س.

تطبي�������ق اتفاقي�������ة �سايت�س ف�������ي دولة 

الكويت

تعد الهيئ���ة العامة للبيئ���ة الهيئة لاإدارية 

والت�شريعي���ة لاتفاقي���ة �سايت����س ونقط���ة 

الات�ص���ال الوطني���ة الم�سئول���ة ع���ن �إدارة 

وتنفي���ذ الاتفاقية عل���ى الم�ستوى الوطني 

بالتن�سيق م���ع الجهات المعنية في الدولة 

وا�ص���دار وتطبي���ق الت�شريع���ات الخا�صة 

بتطبيق اتفاقية وتنظي���م الاتجار بالأنواع 

الفطرية المه���ددة بالانقرا�ض (�سايت�س). 

ام���ا الهيئة العامة ل�شئون الزراعة والثروة 

ال�سمكي���ة ه���ي الهيئ���ة لاإداري���ة المعنية 

ب�إ�ص���دار تراخي����ص �سايت����س للا�ستي���راد 

والت�صدي���ر لجميع لاأن���واع المدرجة على 

ملاح���ق الاتفاقية. كما ت���م تعيين »اللجنة 

الوطنية الدائم���ة لتنظيم الاتجار بالأنواع 

الفطرية المه���ددة بالانقرا�ض« (�سايت�س) 

كهيئ���ة علمي���ة لاتفاقية �سايت����س. وينظم 

الق���رار ال�ص���ادر من الهيئ���ة العامة للبيئة 

رق���م (93) ل�سن���ة 2003 والمن�ش���ور ف���ي 

جري���دة »الكويت اليوم« الع���دد رقم 619 

بتاريخ 2003/6/8، عمليات البيع وتجارة 

لاأن���واع الفطري���ة المه���ددة بالإنقرا����ض 

وف���ق ا�شتراط���ات اتفاقي���ة �سايت�س بدولة 

الكويت.

ت�شريعات دولة الكويت للحفاظ على 

ال�صقور:

قام���ت دول���ة الكوي���ت ب�إ�ص���دار عدد من 

الت�شريع���ات الخا�ص���ة بتنظي���م عملي���ات 

المه���ددة  الفطري���ة  بالأن���واع  الاتج���ار 

بالانقرا����ض وخا�صة فيما يتعلق بال�صقور 

ومنها:

- ق���رار رق���م (93) ل�سن���ة 2003 ب�ش����أن 

تنظي���م عمليات البيع والتجارة في لاأنواع 

المهددة بالانقرا�ض.

- ق���رار رقم (1) ل�سن���ة 2005 ب��شأن منع 

�صي���د الطي���ور المهاج���رة والم�ستوطن���ة 

أهمية كبيرة للحفاظ على الصقور



الهيئة العامة للبيئة العدد )165( سبتمبر 522014

اتفاقيات دولية

البرية منها والبحرية بدولة الكويت.

- ق���رار رقم (1129) ل�سن���ة 2006 ب��شأن 

ت�سجيل ال�صقور بدولة الكويت.

- كما قامت الهيئة العامة ل�شئون الزراعة 

والث���روة ال�سمكي���ة بدول���ة الكوي���ت بعام 

2005 بمن���ع ت�صدير »ال�صق���ر الحر« من 
دولة الكويت.

- ق���رار رقم (748) ل�سنة 2007 والخا�ص 

بحظ���ر ا�ستيراد ال�صق���ور من الخارج �إلى 

دول���ة الكويت طبقا ل�شروط الهيئة العامة 

ل�شئون الزراعة والثروة ال�سمكية.

ا�شتراط�������ات الهيئ�������ة العام�������ة ل�شئون 

الزراعة والث�������روة ال�سمكية للح�صول 

على ت�صاريح ال�صقور

1. تقدم طمب في ال�سجل العام واعتماده 
من نائب القطاع.

2. تعبئة النموذج المرفق بالطلب ك�شرط 
لدرا�سة الطلب.

3. ف���ي حال���ة طل���ب ا�ستي���راد عين���ة من 
الملحق الثاني يراعى لاآتي:

- تقديم ت�صريح �سايت�س �أو �صورة منه من 

بلد الت�صدير.

- �إرفاق �صورة من هوية الم�ستورد.

- �إرف���اق �ص���ورة م���ن ال�سج���ل التج���اري 

للم�ست���ورد في حالة الا�ستي���راد التجاري 

حال وجود �أكثر من ثلاثة �أنواع).

4. في حالة طلب �إعادة ت�صدير للعينة من 
الملحق الثاني يراعى لاآتي:

- تقدي���م ت�صري���ح �سايت����س للا�ستيراد �أو 

�صورة منه من ال�شركة الموردة.

- �إرفاق �صورة من هوية الم�صدر.

- �إرف���اق �ص���ورة م���ن ال�سج���ل التج���اري 

للم�ص���در في حال���ة الت�صدير التجاري. (

�أكثر من ثلاثة �أنواع).

5. ف���ي حالة ا�ستيراد عين���ة من الممحق 
الثالث يراعى لاآتي:

- تقدي���م �شهادات من�ش����أ �إذا كانت العينة 

المطلوب���ة م���ن بعد ل���م يدرج ه���ذا النوع 

بالملحق.

كان���ت  �إذا  �سايت����س  ت�صري���ح  تقدي���م   -

العين���ة المطلوبة من بل���د �أدرج هذا النوع 

بالملحق.
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- �إرفاق �صورة لهوية الم�ستورد.

- �إرف���اق �ص���ورة م���ن ال�سج���ل التج���اري 

للم�ست���ورد في حالة الا�ستي���راد التجاري 

�أكثر من ثلاثة عينات).

6. لا يت���م الموافق���ة عل���ى ا�ستي���راد �أو 
ت�صدي���ر عين���ات الملح���ق لاأول �إلا ف���ي 

حالات خا�صة.

7. بعد الموافقة على الطلب المقدم يقوم 
الطال���ب ب�ش���راء طابع بقيم���ة (15) دينار 

للا�ستيراد ال�شخ�ص، �أو طابع بقيمة (22) 

دينار للا�ستيراد التجاري، �أو طابع بقيمة 

(12) دين���ار للت�صدير ال�شخ�صي، �أو طابع 

بقيمة (15) دين���ار للت�صدير التجاري، �أو 

طابع بقيمة (12) دين���ار لإعادة الت�صدير 

ال�شخ�صي والتجاري.

8. يلتزم الم�ستورد لعينات الملحق الثاني 
�أو الثالث بتقديم ال�شهادة لاأ�صل (ت�صريح 

�سايت����س) عند منفذ الدخول الذي يحدده 

النموذج.

9. يلتزم الم�ستورد �أو الم�صدر ب�صلاحية 
يت���م قب���ول عملي���ة  الت�صري���ح حي���ث لا 

الا�ستي���راد �أو للت�صدير ف���ي حالة تجاوز 

الت�صريح ال�صلاحية المحددة.

12. يتم م�ص���ادرة ال�شحنات بالمنافذ �إذا 
لم ت�صاحبها لاأوراق الثبوتية.

ملاحظ���ة: يتم مراجعة لاإدارة بعد يومين 

من تقديم الطلب الكامل.

جواز ال�صقر

قام���ت اتفاقي���ة بتنظيم الاتج���ار بالأنواع 

الفطري���ة المهددة بالانقرا����ض (�سايت�س) 

ف���ي م�ؤتم���ر لاأط���راف العا�ش���ر باعتماد 

وثيق���ة عبور تخت�ص بتنظي���م عملية تنقل 

ال�صقور بين ال���دول لاأطراف بالاتفاقية. 

وتنفي���ذا لالتزام���ات دول���ة الكوي���ت نحو 

اتفاقي���ة �سايت�س فقد قامت الهيئة العامة 

ل�شئون الزراعة والثروة ال�سمكية بت�سجيل 

ال�صق���ور بدولة الكويت وذلك وفق القرار 

رق���م ( 1129 ) ل�سن���ة 2226 ف���ي �ش����أن 

ت�سجي���ل ال�صق���ور بدول���ة الكوي���ت وعليه 

يعتبر جواز ال�صق���ر �شهادة ملكية لحامله 

للا�ستخدام ال�شخ�صي ولي�س للإتجار.

الإج�������راءات والمتطلب�������ات للح�صول 

على »جواز �صقر«

- حق���ن ال�صق���ر ب�شريح���ة الكترونية في 

�إحدى الم�ست�شفيات البيطرية.

- اح�ضار �شهادة ال�سايت�س لل�صقر المراد 

ا�صدار جواز له.

- اح�ضار ال�صقر لإدارة الحديقة للك�شف 

عنة والت�أكد من مطابقة رقم الحجل ورقم 

ال�شريحة الالكترونية.

- اح�ض���ار �صورة البطاقة المدنية وجواز 

ال�سفر ل�صاحب العلاقة.

- تقدي���م �شهادة �صحية من �إدارة ال�صحة 

الحيواني���ة �ساري���ة المفع���ول تفي���د خل���و 

الطائر من �أي مر�ض معدي خا�صة مر�ض 

�أنفلونزا الطيور.

- دفع الر�سوم الخا�صة ب�إ�صدار الجواز.

ر�سوم ا�صدار جواز ال�صقر

- ا�ستخ���راج ج���واز لأول م���ره �أو تجديد 

جواز (10) دنانير.

- ا�ستخراج بدل فاقد �أو بدل تالف (20) 

دينار.

- طلب نقل ملكية �صقر من �شخ�ص لآخر 

(10) دينار.

و الجدي���ر بالذكر �أن بع�ض الدول لا تقبل 

ج���وازات ال�صق���ور وت�شت���رط الح�ص���ول 

على ت�صاري���ح (�سايت�س)، حيث يعد جواز 

ال�صق���ر قابل للا�ستعمال ال�شخ�صي فقط 

ولا ي�سم���ح بنق���ل ال�صق���ر المذك���ور فيه 

للأغرا�ض التجارية.

پ لممزي���د م���ن المعلومات ع���ن اتفاقية 

�سايت�س:

نقط���ة الات�صال الوطني���ة والييئة لاإدارية 

لاتفاقية �سايت�س في دولة الكويت:

الهيئة العامة للبيئة.

�إدارة المحافظة على التنوع الاحيائي.

http://www.epa.org.kw
پ للمعلومات الخا�صة بتراخي�ص اتفاقية 

�سايت�س وا�شتراطاتها:

الهيئة لاإدارية المعنية با�صدار تراخي�ص 

�سايت�س في دولة الكويت.

الهيئ���ة العام���ة ل�شئ���ون الزراع���ة والثروة 

ال�سمكية.

قطاع الثروة الحيوانية.

�إدارة حديقة الحيوان.

http://www.raisaquaculture.net/
drupal-5.7/?q=node/31

پ اتفاقي���ة تنظيم التجارة الدولية للأنواع 

المه���ددة  البري���ة  والنباتي���ة  الحيواني���ة 

بالانقرا�ض

(�سايت�س)

http:/www.cites.org
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مختبرات

الطحالب متعددة الخلايا

تعي����ش الطحالب متع���ددة الخلايا في 

المياه المالحة �أو المياه العذبة وممكن 

�إن تتواجد على �سطح التربة الرطبة �أو 

ملت�صقة بال�صخ���ور، الطحالب المائية 

لي�س���ت بنب���ات ولكين �شبيه���ة بالنبات 

لافتقارها �إل���ى بع�ض �أج���زاء النباتات 

الحقيقي���ة كال�ساق والج���ذور ولاأوراق 

الحقيقية.

تكم���ن �أهمية الطحالب ف���ي �إنها، �أولا 

�إنه���ا م�ص���در غذائي ه���ام للعديد من 

الكائنات الحي���ة مثل الروبيان ال�صغير 

والح���وت الكبي���ر وبالتال���ي تك���ون في 

�أ�سف���ل ال�سل�سلة الغذائي���ة والكثير من 

الكائن���ات الحي���ة تعتم���د عليه���ا، كما 

�إنه���ا تنتج لاأك�سجين م���ن عملية البناء 

ال�ضوئي.

تق�سم الطحالب عديدة الخلايا ح�سب 

�أن���واع لاأ�صب���اغ التي تحتويه���ا �إلى ما 

يلي:

إعداد: مختبر الهوائم النباتية
قسم رصد الأحياء البحرية

مراقبة الطحالب متعددة الخلايا على سواحل دولة الكويت

يه�������دف برنام�������ج مراقبة الطحالب �إلى جم�������ع عينات من الطحالب متعددة الخلايا م�������ن مواقع مختلفة �شهريا 

خ���ل���ال ال�سن�������ة، ور�صد الطحالب المتع�������ددة الخلايا و توزيعه�������ا الجغرافي ح�سب الموا�س�������م، بالإ�ضافة �إلى �أخذ 

قيا�س�������ات الفيزيائية للماء من المواقع �شهريا (درجة الح�������رارة، ودرجة الحمو�ضة، ون�سبة الأك�سجين الذائب في 

 herbarium) الم�������اء، والملوحة)، ف�ضلا عن ت�صنيف العينات وحفظها و�أعداد لوحة معرفية لكل �أنواع الطحالب

.(sheets

للطحالب أهمية كبيرة على التنوع الأحيائي

أنواع متعددة من الطحالب
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1 - الطحالب الخ�ضراء.
2 - الطحالب البنية.

3 - الطحالب الحمراء.
وتكث���ر الطحال���ب عل���ى �شواط���ئ دولة 

الكوي���ت خ�ل�ال لاأ�شهر م���ن يناير �إلى 

يولي���و، حي���ث تك���ون درج���ة الح���رارة 

منا�سب���ة، وتق���ل خ�ل�ال لاأ�شه���ر م���ن 

�أغ�سط�س �إلى دي�سمبر.

�أنواع الطحالب وتوزيعها الجغرافي 

على �سواحل دولة الكويت

الخ�ــــــــــــــضراء  الطحـــــــــــــــــــــــالــــب  �أولا: 

:Chlorophyta
الخ�ض���راء  الطحال���ب  عل���ى  �أمثل���ة 

الموجودة في دولة الكويت �ألفا لاكتوكا 

(خ����س البح���ر)، و�ألف���ا ريجي���دا (خ�س 

البحر)، وهي عبارة عن �أوراق خ�ضراء، 

تعي����ش متعلق���ة بال�صخور ف���ي منطقة 

المد والج���زر، كذلك ممكن توجد على 

عم���ق 11 مت���ر، ويمكن �أكل ه���ذا النوع 

وا�ستخدام في ال�سلطات والح�ساء.

وهذا النوع يزدهر وينمو بطريقة هائلة، 

وب�ش���كل غزي���ر مكون �سج���ادة خ�ضراء 

�سميك���ة وناعم���ة تجرفها لاأم���واج �إلى 

�شاط���ئ البحر، تت���راوح قيا�سها من 15 

�سم �إلى 30 �سم.

انتيرومورف���ا انت�ستنال����س، وه���ي م���ن 

الطحال���ب الخ�ضراء، ذات �أوراق طويلة 

اللاتين���ي  الا�س���م  مت�شعب���ة،  �أنبوبي���ة 

ال�ش���كل  ويعن���ي   »Enteromorpha«
المع���وي، ت�ستطي���ع ه���ذه الطحالب �أن 

تتحمل ن�سب���ة الملوحة في الماء بن�سب 

متفاوت���ة م���ن المياه العذب���ة والمالحة، 

وتكون عائم���ة �أو تتحرك ما بين �سطح 

الماء ولاأعماق.

:Phaeophyta ثانيا: الطحالب البنية

من لاأمثلة ال�شائعة للطحالب البنية ما 

يلي:

ه���ي  �سيليكيولو�س���ا:  اكتوكاربو����س   -

طحال���ب خيطي���ة بنية �صغي���رة (بع�ض 

ال�سنتيمت���رات)، تنم���و عل���ى ال�صخ���ور 

�أو عل���ى الطحال���ب البحري���ة لاأخ���رى 

ولاأع�شاب البحرية.

ه���ذا  يك���ون  �أو�سترالي����س:  باداين���ا   -

الطحلب على �ش���كل مروحة بنية اللون 

ف���ي مراحل الن�ضج وتتحل���ل فيما بعد. 

وتعي�ش في المي���اه ال�ضحلة على ركائز 

�صلب���ة مثل ال�صخور، ويكون قيا�سها ما 

ين 4�سم �إلى 12 �سم.

- كولبوميني���ا �ساينو�سا (فلفل البحر): 

هي طحال���ب �صغيرة بني���ة، على �شكل 

فقاعات ذات غ�شاء خارجي رقيق ناعم 

ولامع ومجوف من الداخل، تنمو متعلقة 

بال�صخور.

- اينجاري���ا �ستيللات���ا: ه���و ن���وع م���ن 

الطحالب البنية، تكون متعلقة بال�صخور 

الموج���ودة ف���ي منطقة المي���د والجزر 

وعل���ى لاأحج���ار ال�شع���ب المرجاني���ة، 

ذات �ش���كل كروي و�صلبة م���ن الداخل، 

ومتفرعة بطريقة غير منتظمة، ويمكن 

�أن ي�صل حجمه �إلى 10 �سم.

- �سارجا�س���م (الق�صي���ع): ه���ذا النوع 

م���ن الطحال���ب متعدد الخلاي���ا متطور 

ف���ي التركيب، يتمي���ز ب����أوراق الطويلة 

لاأكيا����س  م���ن  والكثي���ر  والمتفرع���ة، 

الهوائي���ة الممتلئ���ة باله���واء ت�ساعدها 

على �أن تطف���و، وهذه لاأكيا�س الهوائية 

تجعل الطحالب تطفو قريب من �سطح 

الماء للقيام عملية البناء ال�ضوئي.

ث�������ال�������ث�������ا: ال������ط������ح������ال������ب ال������ح������م������راء 

:Rhodophyta
وم���ن �أ�شه���ر �أنواعها: طحل���ب هيبنبا، 

وطحلب بولي �سايفونيا.

تتكاث���ر هذه لاأنواع م���ن الطحالب في 

نطاق ما دون الجزر وتمتد لتظهر �أي�ضا 

في الطرف لاأدنى لنطاق المد والجزر 

وتنمو على ال�صخور وال�شعاب المرجانية 

ويتم �أخذ قيا�سات الفيزيائية للماء من 

المواقع �شهريا (درجة الحرارة، ودرجة 

الحمو�ض���ة، ون�سب���ة لاأك�سجين الذائب 

في الماء، والملوحة).

شاطئ الشويخ وتبدو الطحالبمن أنواع الطحالب
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تق���وم الهيئ���ة العام���ة للبيئ���ة بعم���ل برام���ج محا�ض���رات يقدمها 

المخت�ص���ون لجميع المراحل الدرا�سية ب���دءا من ريا�ض لاأطفال 

وحت���ى المرحلة الجامعية م���ن كل عام، ومع بداية العام الدرا�سي 

يب���د�أ تطبي���ق هذه البرامج �ضم���ن خطط �أعماله���ا، وترتكز على 

عر�ض معلومات بيئية وعر�ض للم�شكلات والحلول البيئية وتجنبها 

م�ستقب�ل�ا و�آخ���ر تطورات البيئ���ة محليا وعالمي���ا، وبيئة الطالب 

ح�س���ب المرحلة الدرا�سية، ا�ضاف���ة الى دور الطالب في الحفاظ 

على البيئة ابتداء من بيئته المنزلية الى البيئة الخارجية، كما يتم 

توجيه ان�صائح والار�شادات لبيئة �أف�ضل .

�أبنا�ؤنا الطلبة:

ننظ���ر اليكم بعين الم�ستقبل، فقد �أ�صبحتم �أكثر وعيا لغد م�شرق 

بنور العلم في �سماء تتبدد غيومه ال�سوداء وي�ستبدل بهواء متجدد 

ينع����ش �أج�سادكم بال�صحة وبطاقاتكم �ستبني مدن تخرج من خير 

الطبيعة الى خير الان�سان ليعود على لاأجيال القادمة من بعدكم 

با�ستمرار الحياة على لاأر�ض الزرقاء، �ألي�ست �أر�ضنا ت�ستحق؟

توعية بيئية

برامج التوعية البيئية في المراحل التعليمية في الكويت

السيدة حنان القلاف تلقي محاضرة بيئيةبرامج التوعية البيئية التي تقدمها الهيئة لطلاب المدارس



الطاقة المتجددة
الم�ستمدة  ال��ط��اق��ة  ه��ي  المتجددة  ال��ط��اق��ة 

من الموارد الطبيعية التي تتجدد �أو التي لا 

يمكن �أن تنفذ، وم�صادر الطاقة المتجددة، 

الأح��ف��وري من  الوقود  تختلف جوهرياً عن 

بترول وفحم وغاز طبيعي، �أو الوقود النووي 

ولا  النووية  المفاعلات  في  ي�ستخدم  ال��ذي 

ع��ادة مخلفات  المتجددة  الطاقة  عن  تن��شأ 

غازات  �أو   )Co2( ال��ك��رب��ون  �أك�����س��ي��د  كثنائي 

�ضارة �أو تعمل على زيادة الاحتبا�س الحراري 

ال��وق��ود الأحفوري  اح��ت��راق  كما يحدث عند 

من  الناتجة  ال�����ض��ارة  ال��ذري��ة  المخلفات  �أو 

مفاعلات القوى النووية - )ويكيبديا(.
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